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1.  WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacja Techniczna SST-01 ,Wymagania ogolne” zawiera informacje oraz wymagania
wspdlne dotyczace wykonania i odbioru robot, ktore zostang zrealizowane w ramach zadania -budowa
PAWILONU DO CWICZEN REKREACYJNYCH

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacje Techniczng jako cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych nalezy
odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania rob6t opisanych w punkcie 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna wobec braku ogolnych specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru rob6t ma charakter doprecyzowujacy pojecia i relacje pomiedzy uczestnikami procesu
budowlanego w celu odpowiadajgcej oczekiwaniom inwestora, dobrej jakosciowo i sprawnej realizacji
rob6t w zakresie okreslonym w punkcie 1.1. i nie stanowi szczeg6lowego opisu technicznego
przedmiotu inwestycji procedur towarzyszacych jego realizacji. Niniejsza Specyfikacja Techniczna
powotuje i klasyfikuje nastepujace zrédla szczegdtowych zasad wyznaczajacych kryteria jakosciowe
przy realizacji przedmiotowego remontu uszeregowane w kolejnosci poczynajac od najwazniejszego
Kryterium:

e Aktualne w dacie wykonywania robot Normy Polskie i Zagraniczne, ktérych stosowanie
poprzez przywolanie ich w towarzyszacych niniejszej specyfikacji szczegotowych specyfikacji
technicznych jest dla inwestycji obligatoryjne

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robé6t budowlanych, tomy od | do V, Wydawnictwo
Arkady, Warszawa, 1989-90, w kwestiach nie ujetych w Normach aktualnych — przywotanych w
niniejszej specyfikacji, o ile nie stojg one w sprzecznosci z Normami aktualnymi przywotanymi w
ST

* Watpliwosci w zakresie uszeregowania wymagan badZz usuniecia sprzecznosci, jakie mogg
zachodzi¢ pomiedzy Normami a Warunkami Technicznymi, o ktérych mowa wyzej, powinny by¢
wyjasniane przy udziale Nadzoru Inwestorskiego przed przystapieniem do robot. Wszelkie
konsekwencje wynikajgce z zaniechania wyjasnienia watpliwosci w powyzszych wzgledach
obciazajg wylacznie Wykonawce Robot.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Zakres roboét do wykonania

Zakres robot wynika z projektu technicznego i jest opisany Specyfikacjami Technicznymi
wykonania i odbioru robét wg ponizszego spisu:

SST 01.00 ROBOTY BUDOWLANE
SST 01. 1. Roboty ziemne 22
SST.01. 2. Roboty zbrojeniowe 34
SST 01. 3. Roboty zelbetowe i betonowe 42
SST 01. 4. Roboty izolacyjne przeciwwilgociowe i przeciwwodne 59
SST 01 5. Pokrycie i zewnetrzne odwodnienie dachow 66
SST 01. 6. Konstrukcje drewniane 80
SST 01. 7. Krycie dachéw gontem bitumicznym 87
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Jezeli z przedmiaru robét wynika niezbednos¢ wykonania robét nie wymienionych w powyzszych
SST to nalezy je wykona¢, a warunki ich wykonania i odbioru ustali¢ w oparciu o0 zapisy niniejszej ST.

Nazwy i kody Wspélnego Stownika Zamowie n CPV:

a/ grupa rob6t: 45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych
45100000-7 Przygotowanie terenu pod budowe.
45200000-0 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lagdowej i wodnej..

b/ klasa robaét:
45420000-7 Roboty w zakresie zakiadania stolarki budowlanej oraz roboty ciesielskie.
45430000-0 Pokrywanie podtog i scian.
45450000-6 Roboty budowlane wykonczeniowe, pozostate

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych, roboty
ziemne.

45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane.
45260000-7 Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych i inne
podobne roboty specjalistyczne.

¢/ kategoria robét: 45421000-4 Roboty w zakresie stolarki budowlane;j.
45422000-1 Roboty ciesielskie.
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.
45223000-6 Konstrukcje.
45261000-4 Wykonywanie pokry¢ i konstrukcji dachowych oraz podobne roboty.
45262000-1 Specjalistyczne roboty budowlane inne, niz dachowe.

1.4. NIEKTORE OKRESLENIA PODSTAWOWE
Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1. Zamawiaj gcy — osoba prawna kierujgca sie prawem publicznym, ktoéra zawiera kontrakt z
Wykonawcg zlecajgc mu wykonanie robot.

2. Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna realizujgca roboty zlecone przez Zamawiajgcego na
warunkach kontraktu.

3. Inspektor nadzoru inwestorskiego  — oznacza osobe wyznaczong przez Zamawiajacego, ktéra
jest odpowiedzialna za bezposrednie monitorowanie realizacji rob6t, ktérej Zamawiajacy na
podstawie kontraktu przekazuje prawa oraz pelnomocnictwa, posiadajacg uprawnienia
budowlane, wykonujacg samodzielne funkcje techniczne w budownictwie.

4. Kierownik Budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami, ponoszgca ustawowg odpowiedzialnos¢ za prowadzong budowe..

5. Specyfikacja — oznacza dokument tak zatytutowany, wigczony do kontraktu, oraz wszelkie
dodatki i zmiany specyfikacji dokonane zgodnie z kontraktem. Dokument ten specyfikuje roboty.

6. Dokumentacja projektowa — obejmuje pozwolenie na budowe z zalgczonym projektem

budowlanym, projekty wykonawcze, przedmiar robét, informacje dotyczace bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia i specyfikacje techniczne

7. Przedmiar Rob6t - dokument zawierajacy podzielone na pozycje przewidziane do wykonania
roboty podstawowe w kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze wskazaniem podstaw
ustalajacych szczegotowy opis lub szczegotowym opisem, wskazaniem specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t, z wyliczeniem ilosci jednostek przedmiarowych rob6t podstawowych.

8. Plac Budowy - oznacza miejsca, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane, wraz z przestrzenig
zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy .
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9.

10.

11.
12.
13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

Dziennik Budowy — dziennik wydane przez wiasciwy organ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robét.

Ksiega Obmiaru — akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikdéw. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegajg potwierdzeniu
przez Inspektora nadzoru..

Roboty — oznaczajg zar6éwno roboty state, jak i pomocnicze, jakie majg by¢ prowadzone w
ramach kontraktu.

Sprzet — oznacza aparaty, maszyny, pojazdy i inne rzeczy potrzebne do realizacji i ukonczenia
robét, lecz bez urzadzen czy innych rzeczy majacych stanowi¢ czesé robot statych.

Urzadzenia — aparaty, maszyny i pojazdy, majgce stanowi¢ lub stanowigce czes$é robét statych.
Materialy — wszelkiego rodzaju rzeczy (inne niz urzadzenia) niezbedne do wykonania robdét,
zgodnie z dokumentacjg projektowag i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Laboratorium — laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatdow oraz robot.
Odpowiednia (bliska) zgodno $¢é - zgodnos$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

Aprobata techniczna - dokument potwierdzajacy pozytywng ocene techniczng wyrobu
stwierdzajaca jego przydatnosé do stosowania w okreslonych warunkach, wydany przez jednostke
upowazniong do udzielania aprobat technicznych. Spis jednostek aprobujacych zestawiony jest w
odpowiednich aktach prawnych.

Certyfikat zgodno s$ci — dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji wykazujacy,
ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyréb, proces lub
ustuga sg zgodne z okreslong normg lub innymi dokumentami normatywnymi w odniesieniu do
wyrobéw dopuszczonych do obrotu i stosowania.

Znak zgodno $ci — zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu
certyfikacji wskazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, ze dany wyrdb, proces lub
ustuga sg zgodne z okreslong norma lub innym dokumentem normatywnym.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

1.5.1. Przekazanie Placu Budowy

Zamawiajgcy w terminie ustalonym w umowie da Wykonawcy prawo dostepu do wszystkich

czesci Placu Budowy i uzytkowania ich wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi oraz przekaze:

Dziennik Budowy,

Ksiege Obmiaru Robat,

Specyfikacje Techniczna,

dwa egzemplarze Dokumentacji projektowej z pozwoleniem na budowe,
lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych oraz reperéw .

1.5.2. Dokumentacja projektowa i powykonawcza

Przedmiary robot

Kosztorys inwestorski

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét
Projekt budowlany architektura i konstrukcja

Dokumentacja powykonawcza winna by¢ wykonana na catos¢é wykonanych robét, wraz z
dokumentacjg geodezyjna.

1.5.3. Zgodno$¢ rob6t z Dokumentacijg projektowg i Specyfikacjami Technicznymi

1.

Podstawg wykonania robét bedzie projekt budowlany wraz z decyzjg o pozwoleniu na budowe.
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2. Projekt budowlany, przedmiar robot, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inspektora nadzoru Wykonawcy stanowig czes¢ kontraktu, a wymagania
wyszczegoélnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte
byty w catej dokumentaciji.

3.  Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacjg projektows i
Specyfikacjami Technicznymi. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w
Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora
nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian, poprawek, lub interpretacji tych dokumentéw.

4. Dane okreslone w Dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow i elementow rob6t musza by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

5. W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w pelni zgodne z Dokumentacjg lub ST i wplynie
to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowy, to takie materialy zostang niezwiocznie
zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

6. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg projektowg lub
Specyfikacjg Techniczna, ale osiggnieto mozliwg do zaakceptowania jakosé¢ elementéw , to
inspektor nadzoru moze zaakceptowac takie roboty i zgodzi¢ sie na ich pozostawienie, jednak
zastosuje odpowiednie potrgcenia od ceny kontraktowej, zgodnie z ustaleniami szczegétowymi
kontraktu.

1.5.4. Zabezpieczenie Placu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczehstwa Placu Budowy oraz
robot poza Placem Budowy w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
koncowego robot, a w szczegélnosci:

(@) utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujacych czynnosci zwigzane z budowsg i
nienaruszalnos¢ ich mienia stuzacego do pracy, a takze zabezpieczy Plac Budowy przed
dostepem o0s6b nieupowaznionych. W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy,
zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, takie jak:
bariery ochronne, o$wietlenie, znaki ostrzegawcze i wszelkie inne niezbedne do zapewnienia
bezpieczenstwa robét. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci (w dzien i w nocy) tych
znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wymagania odnosnie
zabezpieczenia rob6t podano w p. 9.2. niniejszej specyfikaciji.

(b) Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w spos6b
uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie w miejscach i ilodciach przez
okreslonych przez Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona
przez Inspektor nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caly okres realizacji robét. Wymagania odnosnie tablic informacyjnych
przedstawiono w p. 9.3. niniejszej Specyfikacji Technicznej. Ponadto Wykonawca umiesci na
terenie budowy ogtoszenie zawierajace dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia. Wymagania odnosnie ogtoszenia podano w p. 9.3. niniejszej Specyfikacji. Wszystkie
znaki i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora nadzoru.

(c) Wykonawca podejmuje odpowiednie srodki w celu zabezpieczenia drég prowadzacych do placu
budowy przed uszkodzeniem spowodowanym jego srodkami transportu, jego podwykonawcow
lub dostawcéw na wiasny koszt.

(d) Koszt zabezpieczenia Placu Budowy i robét poza Placem Budowy nie podlega odrebnej zaptacie
i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W szczegolnosci Wykonawca powinien zapewni¢ spetnienie nastepujacych warunkéw:

(&) Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak
wybrane, aby nie powodowac zniszczen w srodowisku naturalnym.
(b) Powinny zostaé podjete odpowiednie srodki zabezpieczajgce przed:
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. Zanieczyszczeniem zbiornikbw i ciekbw wodnych pytami, paliwami, olejami, materiatami
bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami.

. Przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu.

. Mozliwos$cig powstania pozaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robét norm, okreslonych w odpowiednich
przepisach dotyczacych ochrony srodowiska obcigzajg Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca powinien
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy. Materiaty
tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oso6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét bedg miaty swiadectwo
dopuszczenia wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego
oddzialywania tych materialtdw na srodowisko. Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w
czasie robot, a po zakonczeniu robo6t ich szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte
pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy, Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow od
wtasciwych organow administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla
otoczenia, zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska
to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci
publicznej i prywatnej. Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem robo6t lub
brakiem koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci
publicznej lub prywatnej to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong whasnose.
Stan naprawionej wkasno$ci powinien nie byé gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac¢, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze koszty zwigzane z wypethieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.10. Plan bezpieczeristwa

Wykonawca powinien przedstawié¢ plan bezpieczenstwa do akceptacji przez Inspektor nadzoru.
Plan ten powinien by¢ sporzadzony zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 23.06.2003
r. Dz.U. Nr. 120, poz. 1126, zawierac¢ takie informacje, jak:

- stosowanie i dostepnosé srodkéw pierwszej pomocy,
- stosowanie i dostepnosé srodkéw ochrony osobistej,
- plan dziatania w przypadku nagtych wypadkéw,

- plan dziatania w zwigzku z organizacjg ruchu,
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- dziatania przeciwpozarowe,

- dzialania podjete w celu przestrzegania przepiséw BHP,

- zabezpieczenie placu budowy i utrzymywanie porzadku,

- dziatania w zakresie magazynowania materiatéw, itp. i ich ochrony przed warunkami atmosf.,
- inne dziatania gwarantujace bezpieczenstwo robot.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia
zakonczenia przez Inspektor nadzoru).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru koncowego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budynek byt w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektor nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne i lokalne
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢é praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za
wypetienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzenh lub
metod i w sposob ciagly bedzie informowa¢ Inspektor nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.5.13. Zajecie pasa drogowego i organizacja ruchu przy zajeciu pasa drogowego
Kontrakt nie przewiduje realizacje rob6t w pasie drogowym.
1.5.14. Dziatania zwigzane z organizacjg prac przed rozpoczeciem robét

Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ pisemnie wszystkie
zainteresowane strony o terminie rozpoczecia prac oraz o terminie ich zakohczenia.

Z chwilg przejecia Placu Budowy Wykonawca odpowiada przed wtascicielem nieruchomosci,
ktérych teren zostat przekazany pod budowe, za wszystkie szkody powstate na tym terenie.
Wykonawca zobowigzany jest rowniez do przyjmowania i wyjasniania skarg i wnioskow mieszkancéw
i wszystkich wiascicieli lub dzierzawcow terenu przekazanego czasowo pod budowe.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2. MATERIALY
2.1. ZRODLO SZUKANIA MATERIALOW

Co najmniej na jeden tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
zrodla wytwarzania, zamawiania tych materiatbw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektor nadzoru.

Zatwierdzenie poszczegélnych materiatbw z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w czasie postepu robot w celu
udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg
wymagania Specyfikacji Technicznych.

2.2. MATERIALY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrédia. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie niezbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z ich nie przyjeciem i
niezaptaceniem za nie.

Materiaty, ktére nie odpowiadajg wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektor nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdéw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaly zakupione,
to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inspektor nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do posiadania i do udostepniania $wiadectw jakosci podstawowych
materiatow takich, jak: aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci.

W przypadku kwestionowania rzetelnosci badan laboratoryjnych prowadzonych przez
Wykonawce lub przedstawionych przez niego Swiadectw jakosci (atestow), Inspektor nadzoru ma
prawo do zlecenia dowolnej, niezaleznej jednostce, wykonanie badan sprawdzajacych. Jezeli
jednostka sprawdzajgca badania potwierdzi zastrzezenia Inspektor nadzoru, wéwczas koszt tych
badan obcigza Wykonawce, a zakwestionowany materiat lub wykonane roboty bedzie sie uwazac za
nieprzyjete.

2.3. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne
do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakosé i whlasciwos¢ do
robot i byly dostepne do kontroli przez Inspektor nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdbw beda zlokalizowane w obrebie Placu Budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektor nadzoru lub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce.

Jesli materialy bedg skladowane poza Placem Budowy, Wykonawca zapewni Inspektorowi
nadzoru w dogodnym dla niego czasie i zakresie dostep do materialdbw w celu przeprowadzenia ich
kontroli.

2.4. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jesli dokumentacja lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatow
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektor nadzoru o swoim zamiarze co najmniej
jeden tydzien przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inspektor nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pézniej zmieniany bez zgody Inspektor nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byc
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektor nadzoru; w
przypadku braku ustalern w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektor nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentaciji, ST i wskazaniach w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet bedacy whasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inspektor nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na wlasciwosci przewozonych materiatéw.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢é wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie
mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robd6t zgodnie z kontraktem oraz za jakos¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg, wymaganiami
ST oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw robét
beda oparte na sformutowaniach zawartych w kontrakcie, Dokumentacji, ST oraz w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i robét,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatébw, doswiadczenia z
przesziosci, wyniki badain naukowych oraz czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe
z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. PROGRAM ROBOT

Mozliwosci przerobowe Wykonawcy w dziedzinie rob6t, kolejnosé robot oraz sposoby realizacii
winny zapewni¢ wykonanie robét w okreslonym terminie.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia szczeg6towy harmonogram robét. Harmonogram
winien wyraznie przedstawia¢ w etapach tygodniowych proponowany postep robét w zakresie
gtéwnych zadan kontraktowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. ZASADY OGOLNE
POSTANOWIENIA OGOLNE

6.1.1. Wykonawca odpowiedzialny jest za wykonanie robét zgodnie z Dokumentacjg projektowa,
Specyfikacja Techniczng, poleceniami Nadzoru Inwestorskiego, zgodnie z art. 22, 23 i 28
Ustawy Prawo Budowlane.

6.1.2. Osoby petnigce samodzielne funkcje techniczne w trakcie realizacji rob6t, odpowiedzialne sg za
wykonywanie tych funkcji zgodnie z przepisami. Przywotanymi niniejszg specyfikacja, Polskimi
Normami i zasadami wiedzy technicznej oraz za nalezytg starannos¢ w wykonywaniu pracy, jej
whadciwg organizacje, bezpieczenstwo i jakosé. Pemnienie samodzielnych funkcji technicznych
na budowie przy wykonywaniu rob6t nie zgodnie z przepisami techniczno-budowlanymi
zagrozone jest karami, jezeli realizacja rob6t budowlanych prowadzona bedzie w sposdéb razacy
przy nie przestrzeganiu przepisu art. 5 Prawa Budowlanego.

6.1.3. Inspektor nadzoru nie moze wydawaé polecen wykonywania robo6t budowlanych w sposéb
niezgodny z przepisami techniczno-budowlanymi.

6.1.4. Za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t oraz ich zgodnos¢ z Dokumentacjq i
wymaganiami ST odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t. Wszystkie atesty, Swiadectwa,
dokumenty laboratoryjne, itp. powinny by¢ gromadzone na biezaco w miare postepu robét i by¢
zawsze dostepne do wgladu dla nadzoru.

Inspektor nadzoru moze dopuscié o uzycia materialy posiadajgce:

b) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$c¢ z kryteriami
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technicznymi okreslonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych oraz
witasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
c¢) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci:
ez Polskg Norma,
e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono polskiej
normy.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe bedg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdbw ponosi
Wykonawca.

6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole rob6t i jakosci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialtdw oraz robét z czestotliwoscig
Zzapewniajgcy stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji i
ST. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci, sg okreslone w ST i normach. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewnié¢ wykonanie rob6t zgodnie z kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wplynaé
ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych
materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialtow ponosi
Wykonawca.

6.3. POBIERANIE PROBEK

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢
udzialu w pobieraniu prébek. Na zlecenie Inspektor nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzac
dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane
materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete, lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektor nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektor
nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektor
nadzoru.

6.4. BADANIA | POMIARY
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Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektor nadzoru.

6.5. RAPORTY Z BADAN

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INSPEKTORA NADZORU

Do celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatdw u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robét z wymaganiami ST na podstawie wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatbw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sag
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z Dokumentacjg i ST. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. CERTYFIKATY | DEKLARACJE
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do stosowania tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych oraz
whasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci:

ez Polska Norma,

» aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono polskiej
normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi
Specyfikacji Technicznej,

e znajdujg sie w wykazie wyrobdw, o ktérych mowa w rozporzadzeniu MSWiIA z 1998
r./ Dz.U. 98/99 /

W przypadku materiatéw, dla ktoérych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robo6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe bedg posiadaé w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. DOKUMENTY BUDOWY

6.8.1. Dziennik Budowy
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Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Placu Budowy do konca Okresu Zgtaszania Wad
(okresu gwarancyjnego). W przypadku prowadzenia Dziennika budowy odpowiedzialnos¢é za
prowadzenie Dziennika Budowy, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdét,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg
czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Do dokonywania wpiséw w Dzienniku Budowy upowaznieni sa;

» Inspektor Nadzoru Inwestorskiego,

e Kierownik Budowy,

» Projektant,

»  Osoby wykonujace czynnosci geodezyjne na terenie budowy,

e Pracownicy organéw nadzoru budowlanego i innych organéw uprawnionych do kontroli
przestrzegania przepiséw na budowie.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnosci:

» Date przekazania Wykonawcy Placu Budowy,

» Date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji projektowej,

e Uzgodnienie przez Inspektora nadzoru harmonogramow robét,

» Terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoinych elementéw robét,

* Przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

« Uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

» Daty zarzadzania wstrzymania robot, z podaniem powodu,

» Zgloszenia i daty odbioréow rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
koncowych odbioréw robat,

* Woyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e Zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
projektowej,

» Dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych,

» Dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

» Dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem kto je przeprowadzal,

*  Whyniki prob poszczegoélnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

* Inne istotne informacje o przebiegu robaét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do Dziennika
Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Dziennik Budowy niezaleznie od podstawowych informacji o danej budowie i biezgcych informacji
oraz warunkach, musi zawiera¢ miedzy innymi zgtoszenie przez Wykonawce poszczegolnych
elementoéw robot do odbioru przez Inspektora nadzoru oraz potwierdzenie dokonania tego odbioru.

Dziennik Budowy spetnia réwniez role ksiazki kontroli jakosci, zawierajacej wszelkie polecenia,
decyzje i uzgodnienia Inspektora nadzoru i nadzoru.

6.8.2. Ksiega Obmiaru

Ksiega Obmiaru stanowi podstawowy dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonywanych rob6t przeprowadza sie w sposéb ciggly, w
jednostkach przyjetych w wycenionym Przedmiarze robét i wpisuje sie je do Ksiegi Obmiaru. Pisemne
potwierdzenie obmiaru przez Inspektora nadzoru stanowi podstawe do rozliczen. Za roboty nie
odebrane przez Inspektora nadzoru lub wymagajace dodatkowych swiadectw lub opinii nie moga by¢
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realizowane ptatnosci. W uzasadnionych przypadkach Inspektor nadzoru moze wyrazi¢ zgode na
okresowe ptatnosci czesciowe.

W przypadku ustalonego w kontrakcie wynagrodzenia ryczattowego ksiega obmiaru nie musi byé
prowadzona.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inspektora nadzoru.

6.8.4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, opr6cz wymienionych w powyzszych punktach, nastepujace

dokumenty:

a) zgloszenie realizacji zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Placu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie,

g) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Placu Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar robét bedzie prowadzony tylko w przypadku gdy wynagrodzenie za wykonanie robot nie
bedzie okreslone w formie ryczattu.

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacjq i
ST, w jednostkach ustalonych w wycenionym Przedmiarze Robét.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca w uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru. Wyniki obmiaru
beda wpisane do Ksiegi Obmiaru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach
podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora
nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora nadzoru.

7.2. ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT | MATERIALOW

Zasady okreslania ilosci podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i/lub w KNR-ach i
innych katalogach.

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci
beda wyliczone w m3 jako diugo$¢ pomnozona przez $redni przekrgj.

Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci powinny byé uzupetnione szkicami w
Ksigzce Obmiaru lub dotgczone do niej w formie zalacznika.
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m3 wykopu oznacza objetos¢ gruntu mierzong w stanie rodzimym
M3 nasypu oznacza objetos¢ gruntu mierzong w stanie rodzimym

7.3. URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdét bedg
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢é wazne swiadectwa legalizaciji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. WAGI | ZASADY WAZENIA

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywa¢ to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciagly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5. CZAS PRZEPROWADZANIA OBMIARU

Obmiary bedg przeprowadzane przed czesciowym lub koncowym odbiorem robdt, a takze w
przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotagczone w formie
oddzielnego zatacznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. RODZAJE ODBIOROW ROBOT

8.1.1. Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ Nadzorowi Inwestorskiemu do odbioru wszystkie
roboty zanikajace.

8.1.2. Odbiory czesciowe powinny by¢ prowadzone dla rob6t wyszczegolnionych odrebnie w
harmonogramie realizacji robét. Przy odbiorze czesciowym Wykonawca zobowigzany jest
przedstawic:

e Dziennik Budowy

» Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatlow

*  Woyniki badan i protokoty pomiaréw wymaganych normami

« Obmiar rob6t podlegajacych odbiorowi, o ile koniecznos$¢ wykonania obmiaru okresla kontrakt

* Odbioér czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg i ST, uzycia
whasciwych materiatow, prawidtowosci wykonania i montazu oraz zgodnos$ci z normami i
przepisami obowigzujacymi przy realizacji przedmiotowego remontu

8.1.3. Odbidr koncowy przeprowadzany jest dla catosci inwestycji. Przy odbiorze koncowym

Wykonawca zobowigzany jest przedstawic:

e Dziennik Budowy

e Dokumentacje powykonawczg

» Dokumentacje geodezyjng powykonawczg

» Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow

*  Wyniki badan i protokoty pomiaréw wymaganych normami

» Oswiadczenia wiasciwych: Inspekcji Sanitarnej, Inspekcji Pracy, Panstwowej Strazy Pozarnej i

Panstwowego Nadzoru Budowlanego o nie sprzeciwianiu sie odbiorowi

» Uzyskane na rzecz Inwestora pozwolenie na uzytkowanie obiektu budowlanego

e Odbidér kohcowy polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjq i
ST, uzycia wtasciwych materiatdéw, prawidtowosci wykonania i montazu oraz zgodnosci z
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normami i przepisami obowigzujacymi przy realizacji przedmiotowej inwestycji

8.1.4. Odbidér pogwarancyjny przeprowadzany jest w ostatnim miesigcu waznosci gwarancji. Odbior
pogwarancyjny polega na przeprowadzaniu ogledzin wszystkich elementéw objetych
gwarancja.

8.1.5. Odbidr urzadzen przed ich wbudowaniem poprzedzony zostanie dokonaniem nastepujgcych
CZynnosci:

» Sprawdzenia, czy urzadzenia dostarczone odpowiadajg zamowieniu,

e Sprawdzenia, czy urzadzenia dostarczone sg kompletne oraz czy odpowiadajg parametrami
technicznymi urzadzeniom zaprojektowanym i zamowionym, a takze czy w komplecie sg karty
gwarancyjne oraz certyfikaty,

e Oceny kosztorysowej,

* Oceny czy urzadzenia sg sprawne technicznie oraz nie uszkodzone.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inspektora nadzoru przy udziale Wykonawcy:

a) odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbidr czesci robot,

c) odbiér koncowy (ostateczne zatwierdzenie rob6t — wystawienie Swiadectwa Wykonania),
d) odbidér pogwarancyjny.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robo6t, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6inego postepu robdét.

Odbioru rob6t dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora nadzoru.

Jakosc i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikdéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacja, ST i uprzednimi ustaleniami.

Dokumentem potwierdzajacym dokonanie odbioru robot jest protokét sporzadzony przez
Inspektora nadzoru w obecnosci Wykonawcy.

8.3. ODBIOR ODCINKA ROBOT

Odbiér odcinka rob6t polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanego odcinka robét i dotyczy
kazdego odcinka, w odniesieniu do ktérego w Zatgczniku do oferty ustalono osobny czas wykonania.

8.4. ODBIOR CZESCI ROBOT

Odbiér czesci robot dotyczy:

a) kazdej znaczacej czesci robot statych, ktdra albo zostala ukonczona, albo zostata zajeta
lub jest uzytkowana przez Zamawiajgcego,
b) kazdej czesci robot statych, ktérg Zamawiajacy wybrat, celem zajecia lub uzytkowania

przed zakohczeniem.
8.5.ODBIOR KONCOWY ROBOT

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, jako$ci i warto$ci.
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Zakonczenie rob6t oraz gotowosé do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy, z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora
nadzoru.

Odbiér koncowy rob6t nastgpi w terminie ustalonym w kontrakcie, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora nadzoru zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.6.

Odbioru koncowego robd6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego W obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przeditozonych dokumentéw, wynikbw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z Dokumentacjg i ST.

W toku odbioru koncowego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupeniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robdét uzupetniajgcych
komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru koricowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych robét w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg i ST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w kontrakcie.

Po pozytywnym wyniku Préb Koncowych przewidzianych kontraktem Inspektor nadzoru wystawi
Wykonawcy Swiadectwo Przejecia Robét, pomijajac wszelka drobng zalegla prace i wady, do
usuniecia ktorych Wykonawca jest zobowigzany w okresie gwarancyjnym.

8.6. DOKUMENTY DO PRZEJECIA KONCOWEGO ROBOT

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protokot odbioru
koncowego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé¢ nastepujace dokumenty:

e Specyfikacje Techniczne,

« Dokumentacje powykonawczg

« Uwagi i zalecenia Inspektora nadzoru, zwlaszcza przy odbiorze robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

« Recepty i ustalenia technologiczne,

e Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaru (oryginaty) o ile byty prowadzone,

*  Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

e Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,

e Aprobaty techniczne i deklaracje zgodnosci wbudowanych materiatow,

« geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia

« kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j

« Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru kohcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru koncowego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.7.ODBIOR OSTATECZNY (PO OKRESIE GWARANCYJNYM)

Odbiér ostateczny / odbiér pogwarancyjny robét / nastapi protokotem podpisanym przez
Inspektora nadzoru i Wykonawce.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. USTALENIA OGOLNE
Podstawg pfatnosci jest obmierzona ilos¢ robét wykonanych przez Wykonawce zgodnie z

kontraktem. Do obmierzonych ilosci zastosowanie bedg miaty ceny jednostkowe skalkulowane przez
Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Rob6t.
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Dla rob6t wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartosé (kwota) podana przez
Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych /ofercie/.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Przedmiaru Robo6t bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
Dokumentaciji .

Ceny jednostkowe lub kwota ryczattowa robét bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na Plac Budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Plac Budowy i
z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w skiad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru, laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym
doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych, itp., koszty dotyczace oznakowania
robot, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placéw i
bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu
przedsiebiorstwa Wykonawcy),

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw
mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji robét w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, ale z wytagczeniem podatku VAT.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa lub wynagrodzenie ryczaltowe musi uwzgledniaé nastepujace koszty
zwigzane z prowadzeniem robét:

- wykonanie niezbednych pomostéw roboczych i innych konstrukcji pomocniczych,

- wywéz odpadow.

- rekultywacje terenu

- obstuge geodezyjng

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym
Przedmiarze Robét jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie
robot objetych tg pozycja.

9.2. ZABEZPIECZENIE PLACU BUDOWY
9.2.1. Wymagania dotyczgce zabezpieczenia Placu Budowy
Wykonawca w ramach kontraktu ma wykonac:
(1) Zabezpieczenie terenu zaplecza i Placu Budowy, tj.:
- dostarczyé, zainstalowac i zdemontowac po wykorzystaniu urzadzenia zabezpieczajgce (bariery
ochronne, o$wietlenie, znaki ostrzegawcze i wszelkie inne),
- uprzatna¢ Plac Budowy po zakonczeniu kazdego elementu rob6t i doprowadzi¢ go do stanu
pierwotnego po zakonczeniu robét i likwidacji Placu Budowy,
- opracowa¢ oraz uzgodni¢ z inspektorem nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami projekt

organizacji ruchu na czas trwania budowy,

9.2.2. Podstawy ptatnoSci
(1) W ramach ryczatu przewidzianego w cenie oferowanej Wykonawca zapewni:
- dostarczenie i zainstalowanie urzadzen zabezpieczajacych (bariery ochronne, oswietlenie,
znaki ostrzegawcze, itp.) dla Placu Budowy,
- eksploatacje i utrzymanie zainstalowanych urzadzen zabezpieczajgcych,
- demontaz zamontowanych urzadzen tymczasowych,
- prace porzadkowe.

9.3. TABLICE INFORMACYJNE ORAZ OGLOSZENIE ZAWIERAJACE DANE DOTYCZACE
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BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA
Wykonawca w ramach kontraktu jest zobowigzany:

- wykonag, ustawi¢ i utrzymac tablice informacyjne na czas wykonywania robo6t, o ile na zdanie
Inwestor otrzymat pozwolenie na budowe,

- wykonag¢, umiescié¢ i zabezpieczy¢ w sposéb trwaly przed zniszczeniem ogtoszenie zawierajace
dane dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

Tablice informacyjne powinny spetniaé nastepujgce wymagania:

- zawierac informacje o rodzaju prowadzonych rob6t budowlanych, adresie rob6t, numerze po-
zwolenia na budowe; dane: organu nadzoru budowlanego, Inwestora, Wykonawcy, Projektant-
tow; numery telefonéw alarmowych,

- posiada¢ wymiary 90 x 70 cm,

- hapisy na tablicy informacyjnej powinny byé wykonane na sztywnej ptycie koloru zéitego, litera-
mi i cyframi koloru czarnego, o wysokosci co najmniej 4 cm,

- tablica powinna by¢ umieszczona na wysokosci nie mniejszej niz 2 m.

Ogtloszenie powinno zawierac:

- przewidywane terminy rozpoczecia i zakonczenia wykonywanych robét budowlanych,
- maksymalng liczbe pracownikéw zatrudnionych na budowie w poszczegoinych okresach,
- informacje dotyczace planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. WYMAGANIA OGOLNE

Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powolujg sie na polskie normy (PN), przepisy
branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac¢ jako integralng czesc¢ i nalezy je czyta¢ tacznie z Rysunkami
i Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystepowaly. Przyjmuje sie, ze Wykonawca jest w pehi
zaznajomiony z ich zawartoscig i wymaganiami. Zastosowanie bedg mialy ostatnie wydania Polskich
Norm (datowane nie pézniej niz 30 dni przed datg sktadania ofert), o ile nie postanowiono inaczej.

Gdziekolwiek nastepujg odwotania do polskich norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich
norm krajow Unii Europejskiej.

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposéb, $Scisle w zgodzie z Polskimi Normami i
przepisami obowigzujgcymi w Polsce.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania wszystkich obowigzujacych norm przy
wykonywaniu robét okreslonych w kontrakcie oraz do stosowania ich postanowien na réwni ze
wszystkimi innymi wymaganiami zawartymi w Specyfikacjach Technicznych.

10.2. WYKAZ WAZNIEJSZYCH AKTOW PRAWNY, NORM | PRZEPISOW OBOWIAZUJACYCH W
POLSCE DOTYCZACYCH PRZEDSIEWZIECIA

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane z pézniejszymi zmianami

2. Dz. U. 12 kwietnia 2002 Nr 75, poz. 690, Warszawa ROZPORZADZENIE MINISTRA
INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie z pézniejszymi zmianami

3. Dz. U. 1998 nr 107, poz. 679 - Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz
jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych

4. Dz. U. 2002 nr 8, poz. 71 — Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego
stosowania wyrobow budowlanych

5. Dz. U. 1998 nr 113, poz. 728 - Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 31 sierpnia 1998 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wzoru
deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczonych do
obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie
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Dz. U. nr 99, poz. 637 — Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
4 sierpnia 1998 r. w sprawie okreslenia wykazu wyrobow nie majacych istotnego wplywu na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedhug
uznanych zasad sztuki budowlanej

Dz. U. 2002 nr 151, poz. 1256 — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia
2002 r. w sprawie szczegbtowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oraz szczegOlowego zakresu rodzajow robét budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Dz. U. 2002, nr 108, poz. 953 — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia

Dz. U. nr 169, poz. 1650 — Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej
z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra
Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.
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8. ODBIOR ROBOT .oeie ittt e e e e e
8.1. USTALENIA OGOLNE DOTYCZACE ODBIORU ROBOT ......oiiiiiiieiiieeeieic e

9. PRZEPISY ZWIAZANE ... e e e e e

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspdlne dotyczace wykonania i
odbioru robot, ktére zostang zrealizowane w ramach przedmiotowego zadania w zakresie wykonania
wykopOw i nasypéw oraz zabezpieczenia ich.

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Technologia robét ziemnych polega na wykonaniu wykopow i nasypow o réznych formach i
wymiarach przez odspojenie i wydobycie urobku z wykopu, przemieszczenie go na wskazane miejsce
i uformowanie nasypu zgodnego z celem i przeznaczeniem budowli ziemnej.

Budowle ziemne dzieli sie na trzy grupy w zaleznosci od ich przeznaczenia. Sa to:

1) Budowle ziemne czasowe ulegajace zasypaniu po zrealizowaniu robét budowlanych lub
instalacyjnych, sposrdd ktérych nalezy wymienic:

- wykopy pod obiekty budowlane,
- rowy do instalacji oraz innych urzadzen podziemnych,

2) Budowle ziemne state, ktérym nadaje sie okreslone trwate ksztatty i wymiary,
3) Roboty plantacyjne, majgce na celu przygotowanie powierzchni terenu dla przysziych
obiektow przez uzyskanie wymaganych poziomaéw.

Wykopy klasyfikuje sie stosownie do ich wymiaréw jako:

- szerokoprzestrzenne o szerokosci dna wiekszej niz 1,5 m i nieograniczonej dtugosci,
- waskoprzestrzenne o szerokosci dna mniejszej lub rowniej 1,5 m i nieograniczonej dtugosci,
- jamiste o szerokosci i dtugosci dna lub $rednicy mniejszej lub réwnej 1,5 m.

Charakterystyka gruntéw i ich klasyfikacja

Klasyfikacja gruntéw do celdw budowlanych uwzgledniajaca ich cechy fizyczne,
wytrzymatosciowe, chemiczne i mechaniczne zajmuje sie norma PN-86/B-02480.

Ze wzgledu na mozliwosci techniczne wykonania robét ziemnych stosuje sie podziat gruntéw na
kategorie uwzgledniajgce stopien trudnosci odspojenia i wydobycia urobku; podziat ten obrazuje
tablica normowa PN-86/B-0280 .

Dla uproszczenia w specyfikacji przyjeto podziat gruntdw na cztery zasadnicze kategorie. Sa to:

Kategorie I-do-1l , do ktorych zalicza sie: gleby uprawne z darnig lub korzeniami grubosci do

30 mm, less wilgotny, nasyp z piasku oraz piasku mato gliniastego z odpadami drewna, piasek
gliniasty, piasek wilgotny, torf z korzeniami grubosci do 30 mm.

Kategoria Il , do ktorej zalicza sie: glebe uprawng z korzeniami grubosci ponad 30 mm, gline
wilgotng — twardoplastyczna i plastyczna, it wilgotny twardoplastyczny, less pétzwarty, madre gliniasta,
namuly rzeczne gliniaste, nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu lub lessu z gruzem z odpadami
drewna, pospoiki, piasek gliniasty potzwarty, torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm, zwir.
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Kategoria IV obejmujaca gline wilgotng pélzwarta i zwartg oraz zwatowg z gltazami do 10%
objetosci, it malo wilgotny pétzwarty i zwarty, less suchy, nasyp zlezaly z gliny, it z gruzem lub
odpadami drewna, otoczaki o srednicy do 90 mm, gruz budowlany, zwir zwarty, pospotke zwarta.

Wyréznia sie réwniez podziat na dwa rodzaje gruntéw pod wzgledem nasycenia woda;

- grunty suche lub normalnej wilgotnosci,
- grunty mokre.

Roboty wykonywane w mokrych gruntach nalezy wycenia¢ wedtug indywidualnych projektow z
uwzglednieniem robot drenazowych, wzmacniajacych i zabezpieczajacych.

Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami oraz z definicjami
podanymi w SST 00.00 ,Wymagania ogoélne”.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

1. Ogoblne wymagania robét podano w SST- 00.00 ,Wymagania ogoine”.
2. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowg i ST.

Przed rozpoczeciem rob6t ziemnych nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ zieleh przeznaczong do
pozostawienia przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz przed mozliwoscig uschniecia. Z czynnosci
tych nalezy sporzadzi¢ protokét przy udziale Inwestora.

2. MATERIALY
2.1. WARUNKI OGOLNE STOSOWANIA MATERIALOW

Sktadniki chudego betonu stosowanego do zabezpieczenia dna wykopdéw winny by¢
dostosowane do warunkéw gruntowo-wodnych.

Nalezy zadba¢ o whasciwy skiad podsypki zwirowo-piaskowe] stuzacej do wykonywania nasypow
1s=0,98 (JD>0,7).

2.2. SKLADOWANIE MATERIALOW

Zebrang ziemie roslinng w przypadku ponownego jej wykorzystania po zakonczeniu budowy
sktadowaé w mozliwie duzych pryzmach, zabezpieczonych przed mozliwoscig zmieszania z innymi
materiatami oraz przed rozjezdzaniem pojazdami.

Sktadowanie posypki zwirowo-piaskowej oraz piasku do chudego betonu w pryzmach
usytuowanych w miejscach nie kolidujgcych z praca sprzetu. W okresie zimowym pryzmy przykrywac,
np. folia.

Sktadowanie cementu w miejscach nie narazonych na opady atmosferyczne oraz zawilgocenie.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST 00.00 ,Wymagania ogoine”.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT ZIEMNYCH
Maszyny do rob6t ziemnych

Ze wzgledu na rodzaj wykonywanych czynnosci sposréd maszyn do robdt ziemnych mozna
wyréznic:

- maszyny do odspajania gruntéw z mozliwoscig ich przemieszczenia na niewielkie odlegtosci;
urobek przez nie odspajany transportuje sie na miejsce przeznaczenia oddzielnymi maszynami;
do maszyn tych zalicza sie wszystkie koparki jedno- lub wielonaczyniowe oraz tadowarki i
spycharko-tadowarki,
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- maszyny do odspajania i przewozenia urobku na miejsce sktadowania lub wbudowania wraz z
mozliwoscig ukfadania gruntu w nasyp lub zwatke; do maszyn tych zalicza sie zgarniarki
wszystkich typow,

- maszyny do odspajania i przesuwania urobku na przeznaczone miejsce za pomocg lemieszy
lub talerzy; do maszyn tych zalicza sie: spycharki, koparko-spycharki, rowniarki,

- maszyny do pionowego transportu ziemi z wykopdéw (przenosniki tasmowe, wyciagi pochyte,
czyli skipowe, zurawie 0 matym udzwigu),

- maszyny do poziomego transportu (réznego rodzaju srodki transportowe, poczawszy od taczek
az po wagony kolejowe),

- maszyny do robo6t pomocniczych, czyli do zageszczania gruntu (walce, wibratory, ubijarki),
spulchniania gruntu (zrywarki, ptugi, talerze), usuwania zadrzewien, itp.

Podzial ten ze wzgledu na konstruowanie maszyn o coraz wigekszej uniwersalnosci nalezy
traktowac jako ramowy.

Zdjecie warstwy darni za pomoca spycharek. Ze wzgledu na rodzaj gruntéw nie nalezy
wykonywaé prac za pomocg spycharek podczas opaddéw atmosferycznych.

Wykopy nalezy wykonywaé¢ przy uzyciu koparek do gtebokosci ok. 30 cm powyzej poziomu
posadowienia.

Prace nalezy prowadzi¢ z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci, nie dopuszczajgc do
naruszenia naturalnej struktury gruntu w sasiedztwie wykopu oraz pod dnem wykopu, jak réwniez do
tworzenia sie nawis6w gruntu. Pozostaty grunt wybrac recznie przy uzyciu topat.

4. TRANSPORT

1. Ogoblne wymagania dotyczace Transportu podano w SST 00.00 ,Wymagania ogoélne”.
2. Transport urobku winien by¢ zorganizowany tak, aby nie byt hamowany dow6z materiatéw na
budowe. Transport winien odbywac sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST 00.00 ,Wymagania ogoine”.
2. 0Ogoblne zasady prowadzenia rob6t ziemnych:

Roboty ziemne muszg byé prowadzone na podstawie i zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
w szczegoélnosci z zatwierdzonym Projektem Zagospodarowania Terenu, planem istniejacego
uzbrojenia terenu (nadziemnego i podziemnego) uzgodnionym przez odpowiednie stuzby
geodezyjne i wynikami badan geotechnicznych,

Roboty ziemne, w zaleznosci od potrzeb, mozna prowadzié nastepujacymi metodami:

- mechaniczng, polegajaca na wykonaniu czynnosci zasadniczych i pomocniczych z
zastosowaniem rdznego rodzaju sprzetu i maszyn,

- reczno-mechaniczng, w ktérej odspojenie i zaladowanie gruntu do srodkéw wydobywczych
nastepuje recznie, transport za$ na odkiad lub $rodki transportowe mechaniczne, za
pomocag transporteréw tasmowych, wyciagow skipowych, lekkich zurawi, itp.

- reczng, w ktoérej wszystkie czynnosci sg wykonane sitg migsni ludzkich i za pomoca
narzedzi,

Dobdér metody lub wykonanie robét jednoczesnie kilkoma metodami zalezy od ilosci robét i
warunkéw, w jakich majg by¢ prowadzone. Przy robotach ziemnych, niezaleznie od przestrzegania
danych zawartych w projekcie, nalezy takze przestrzega¢ nastepujacych ogoélnych zasad i warunkéw
technicznych:

- przy wykonywaniu wykopéw sposobem zmechanizowanym pod fundamenty lub instalacje
podziemne zatrzymuje sie kopanie na poziomie ok. 20 cm powyzej zadanej rzednej;
warstwe te usuwa sie recznie przed rozpoczeciem robot fundamentowych lub
montazowych, aby uchronié¢ grunt w poziomie posadowienia przed wpltywem warunkéw
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atmosferycznych oraz grozbg nieumysinego spulchnienia przez osprzet maszyn
budowlanych,

spody wykopéw pod fundamenty, w przypadku nieumysinego przekopania, nie mogg byé
zasypane gruzem, lecz powinny by¢ wypetnione np. betonem lub piaskiem stabilizowanym
cementem; dotyczy to réwniez wykopow do wszystkich rodzajow instalacji, ktére muszg
zachowac szczelnosé,

wykopy powinny byé wykonywane w jak najkrétszym czasie i mozliwie szybko
wykorzystane, aby unikng¢ osuwania sie skarp,

zasypanie gotowych fundamentéw powinno nastgpi¢ zaraz po ich wykonaniu, aby nie
dopusci¢ do naruszenia struktury gruntu pod fundamentami wskutek dziatania warunkow
atmosferycznych,

do wykonywania nasypow nalezy uzywac¢ gruntow takich, jak: piaski, zwiry, piaski gliniaste,
skaty twarde, tzn. wszystkie grunty o granicy ptynnos$ci mniejszej niz 65; nie wolno
stosowac do tych konstrukcji torféw, gruntdw ilastych, ziemi urodzajnej, itp.; przy spetnieniu
pewnych warunkéw, tzn. zabezpieczeniu nasypu,

do zasypywania wykopéw i fundamentdow nalezy uzywac¢ gruntdw z tych wykopow,
odpowiednio je zageszczajgc, chyba ze projekt przewiduje zasypke np. piaskiem
rzecznym,

przy zasypywaniu wykopOw, grunt trzeba zageszczaé warstwami grubosci nie
przekraczajacej 20 cm — przy zageszczaniu recznym i 50 cm — przy zageszczaniu
mechanicznym,
nie wolno uzywac do zasypywania wykopow gruntéw zamarznietych, torféw, darniny, itp.,
nasypy nalezy wykonywa¢ warstwami poziomymi, starannie je zageszczajac,

wysoko$¢ nasypu i szerokosé jego korony powinna byé wieksza od zatozonej (ze wzgledu
na osiadanie); powinno to by¢ przewidziane w projekcie,

nachylenie skarp wykopdéw tymczasowych nalezy uksztattowa¢ zgodnie z danymi
zamieszczonymi w tablicach w zaleznosci od rodzaju gruntu, gtebokosci wykopu i
obcigzenia naziomu,

nie nalezy wykonywac¢ wykopow bez skarp lub rozparcia sciankami przy gtebokosciach:
h>od 1,0 m — w gruntach piaszczystych i zwirach, h>od 1,25 m — w gruntach gliniasto-
piaszczystych, h>od 1,5 m — w gruntach gliniastych i itach,

przy powiekszeniu skarp i nasypOw trzeba pamietaé o oczyszczeniu starych skarp (z
darniny i ziemi roslinnej oraz wszystkich elementéw gliniastych), zeschodkowaniu; dopiero
po wykonaniu tych czynnosci mozna nasypywac¢ $wiezy grunt, starannie go zageszczajac.

5.2. PRZYGOTOWANIE TERENU

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Do robét przygotowawczych zalicza sie wszystkie te prace, ktére trzeba podja¢ przed

przystgpieniem do wtasciwych robét ziemnych, a wiec:
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- wykonanie obiektow zagospodarowania placu budowy, a w szczegdlnosci: wybudowanie drdg
tymczasowych, zaplecza technicznego, zaplecza administracyjno-socjalnego, doprowadzenia i
rozprowadzenia energii elektrycznej i wody,

- sprawdzenie zgodnosci z projektem lokalizacji urzadzeh i przebiegu sieci podziemnych i
nadziemnych,

- przeniesienie kolidujgcych z projektem podziemnych sieci urzadzeh statych lub tymczasowych,

- usuniecie drzew, krzewdw i innej roslinnosci,

- rozbiérke istniejgcych obiektéw budowlanych lub ich resztek oraz usuniecie gruzu,

- zasypanie dotéw i usuniecie z terendw przeznaczonych pod nasypy gruntéw, scisliwych i
zanieczyszczonych elementami gnilnymi,

- wykonanie zabezpieczen osuwisk,

- usuniecie warstwy ziemi roslinnej,

- zabezpieczenie terenu przed wodami opadowymi,

- jesli zachodzi koniecznos$¢, obnizenie poziomu zwierciadta wod gruntowych,

- spulchnienie gruntéw spoistych,

- w przypadku stwierdzenia w poziomie posadowienia gruntdw miekkoplastycznych -
zastgpienie ich chudym betonem,

- urzadzenie przejazdéw i drog przejazdowych i objazdowych,
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- wytyczenie projektowanych obiektéw w terenie.
5.2.2. Okreslenie poziomu wod gruntowych

Dokumentacja Projektowa zawiera okreslone na podstawie badan geotechnicznych rzedne
wystepowania wod gruntowych.

5.2.3. Zabezpieczenie wykopow przed wodami opadowymi

W celu zabezpieczenia wykopdw przed naplywem wod opadowych nalezy wykonac prosty system
odprowadzen rowkami trapezowymi o spadku podtuznym 2-do-8% do studni zbiorczej, z ktérej w
wypadku silnych opadéw nalezy odprowadza¢ wode za pomocg pomp.

5.2.4. Umacnianie skarp wykopow i nasypow statych i tymczasowych
Skarpy przed wymywaniem przez wody opadowe i powierzchniowe zabezpiecza sie w wyniku:

- obsiewania trawg na warstwie ziemi humusowej grubosci ok. 15 cm w przypadku skarp matej
wysokosci i o niewielkim kacie nachylenia,

- darniowania na pfask, petnego lub w krate w przypadku skarp o nachyleniu 1:1,5; polega to na
pokryciu ptaszczyzn skarp ptatami darniny o wymiarach zwykle 25x25 cm i przybiciu jej cienkimi
kotkami drewnianymi do podtoza (przecietnie dwa kotki na piat),

- darniowania na zrab stosowanego przy nachyleniu skarpy 1:2; polega to na uktadaniu ptatéw
darni 25x25 cm poziomo jednych na drugich z umocowaniem kotkami i uklepaniem,

5.3. WYKONYWANIE WYKOPOW
Wykop, w zaleznosci od wymiaréw, mozna wykonac¢ jedng z dwdch podstawowych metod:

- czolowg (poprzecznag), przy wykopach o duzych giebokosciach, lecz malej szerokosci; metoda
ta jest wykorzystywana przewaznie przy wykopach pod wszelkiego rodzaju instalacje
podziemne, przy poprzecznym przerzucie odspojonej ziemi oraz przy innych gtebokich
wykopach o niewielkich wymiarach w planie; do wykonania wykopéw ta metoda najlepiej nadajg
sie wszelkiego typu koparki,

- warstwowg (podtuzna), ktéra umozliwia prowadzenie rob6t dwoma sposobami: warstwami
grubosci zaleznej od uzytego sprzetu na cafej powierzchni terenu (uzywa sie wtedy spycharko-
zgarniarek) lub koparkami robigcymi wykop szerokosci i gtebokosci rownej zasiegowi ramienia
koparki; taki wykop poszerza sie i pogtebia stopniowo do zatozonych wymiarow.

Pamieta¢ nalezy, ze do prac przystepuje sie po szczegétowym przeanalizowaniu warunkéw
terenowych (zwtaszcza przy wykonywaniu wykopdw szerokoprzestrzennych) oraz ustaleniu etapow
poszczegodlnych przejsé koparki, kierunkdéw kopania, drég dojazdowych i wyjazdowych s$rodkéw
transportowych oraz sposobu zabezpieczenia terenu przed woda opadowg. Specyficzng forma robot
ziemnych jest wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych do wszelkiego rodzaju instalacji i
urzadzen podziemnych. Wykopy waskoprzestrzenne mogg mie¢ $ciany pionowe do gtebokosci 1,5 m i
szerokosci do 0,6 m lub skarpy, jesli jest na nie wystarczajgca ilos¢ miejsca, a takze Sciany pionowe
zabezpieczone roznego rodzaju deskowaniami. Umocnienia te, w zaleznosci od warunkéw, w jakich
majg pracowaé, to: deskowania peine, azurowe, $cianki szczelne, $cianki zaktadane. Rodzaj
deskowania do wykopdw waskoprzestrzennych w zaleznosci od kategorii gruntu i glebokosci wykopu
mozna przyjmowac wg tablicy

Tablica. Rodzaje deskowa n $cian pionowych wykopéw w askoprzestrzennych

Kategoria gruntu normalnej wilgotnosci Gitebokos¢ wykopu (m) Rodzaj umocnienia
I-11 do1l bez odeskowania
-1l wieksza niz 1 petne
H-1v do1,5 bez odeskowania
-1v do 3 azurowe
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| -1V | wieksza niz 3 | pelne

Sciany zabezpiecza sie réwniez przy wykopach szerokoprzestrzennych w przypadkach, gdy:

- grunt jest malo spoisty i skarpy zajetyby duzo miejsca,

- wykonanie skarp nie jest mozliwe,

- nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej i zachodzi konieczno$¢ prowadzenia prac w $ciankach
szczelnych,

5.4. ZASYPYWANIE WYKOPOW

Wykopy powinno sie zasypywaé niezwlocznie po zakonczeniu prac budowlanych, aby nie
naraza¢ wykonanych konstrukcji lub instalacji na dziatanie wptywéw atmosferycznych, szczegélnie w
okresie jesienno-zimowym. Wykopy nalezy zasypywa¢ warstwami grubosci 20 cm, starannie je
zageszczajac. Przy pracach w okresie zimowym nalezy uwazac, aby ilos¢ zmarznietych bryt w
zasypce nie przekraczata 15% jej objetosci. Do zasypywania wykopow wewnatrz budynkéw nie wolno
uzywac¢ zmarznietego gruntu.

Do zasypywania wykopow nie wolno uzywaé gruntéw zawierajacych zanieczyszczenia i sktadniki
organiczne mogace spowodowac procesy gnilne.

5.5. ODKLAD GRUNTOW

Jezeli technologia wykonania robo6t ziemnych oraz rozmiary placu budowy pozwalajg na
magazynowanie mas ziemnych niezbednych do dalszych etapéw robét, tworzy sie nasypy. Masy
ziemne — o ile jest to mozliwe — powinno sie sktadowa¢ w zagtebieniach terenu, najlepiej jak najblizej
miejsca ich przysztego wykorzystania; w innym przypadku trzeba pamietac, aby:

e Odlegtos¢ skarp odktadu od krawedzi wykopu byta réwna przynajmniej jego podwadjnej
gtebokosci, lecz nie mniejsza, niz:

3 m — przy gruntach przepuszczalnych,
5 m — przy gruntach nieprzepuszczalnych,
20 m — przy elementach robét zagrozonych nawiewaniem $niegu,

e Odkfady byty wykonywane w postaci nasypu wysokosci do 1,5 m i nachyleniu skarp 1:1,5

 Na zboczach o kacie nachylenia do 20% odkfady wykonywa¢ powyzej wykopu, a przy
nachyleniach wiekszych — ponizej wykopu,

» Odkiady ziemne lokalizowa¢ od strony najczesciej wiejacych wiatrow, jesli warunki
terenowe na to pozwalaja.

5.6. WYKONYWANIE NASYPOW

Wykonywanie nasypéw, w szczegolnosci wysokich i z r6znorodnych gruntéw, wymaga duzej
starannosci. W innym przypadku mogg zdarzy¢ sie nieprzewidziane trudnosci, polegajace na
deformacjach powstatych na skutek osiadania uzytego gruntu, jego osuwaniu i podatnosci na dziatanie
wod opadowych. Nasypy powinno sie wykonywa¢ z gruntéw jednorodnych. Najlepszym materiatlem na
nasypy sg grunty kamieniste, Zzwirowe, piaszczyste i piaszczysto-gliniaste. Nasypy mozna wykonywac
réwniez z pozostatych gruntow, pod warunkiem, zabezpieczenia ich w spos6b szczegdlnie staranny
przed wplywem wody. Nie wolno budowaé nasypéw z gruntdéw torfiastych, zawierajacych materiaty
pochodzenia organicznego oraz z gruntéw bedacych w stanie ciekto-plastycznym i zawierajacych
sktadniki chemiczne, ulegajace rozpuszczeniu pod wptywem wody. Do budowy nasypdw mozna
stosowac réwniez przemystowe materiaty odpadowe, np. popioty, zuzle i szlaki wielkopiecowe oraz
pyly dymnicowe, przestrzegajac odpowiedniej dla uzytego materiatu technologii wykonania. Materiat
uzyty do budowy nasypu powinien by¢ suchy i znajdowaé sie w stanie wilgotnosci naturalnej. Z uwagi
na duze prawdopodobienstwo nie uzyskania wymaganej nosnosci i statecznosci nasypu w przypadku
wykonania go z gruntéw nawilgoconych, nalezy grunty te osusza¢ po odspojeniu na odktadach.

Nasypy mozna rowniez wykonywa¢ z réznorodnych gruntéw, pod warunkiem przestrzegania
podanych nizej zasad:

- nasyp wykonuje sie warstwowo (grubos¢ warstwy nie powinna przekraczaé 0,5 m),

- kazda warstwa powinna by¢ z jednorodnego gruntu,
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- kazda warstwa musi by¢ zageszczona do stopnia podanego w projekcie,

- nie wolno dopusci¢ do powstania w warstwach nieprzepuszczalnych zakle$nie¢ zdolnych do
zatrzymywania wody,

- w kazdej warstwie trzeba zapewni¢ swobodny odptyw penetrujgcej nasyp wody,

- warstwy z gruntdbw nieprzepuszczalnych powinny by¢é w przekroju dwuspadkowe o kacie
nachylenia ok. 5°,

- nie wolno dopusci¢ do wymieszania sie w bryle nasypu gruntéw o réznej wodoprzepuszczalno-

$ci, gdyz moze to doprowadzi¢ do powstania potencjalnych ptaszczyzn zeslizgu poszczegoinych

warstw, a tym samym do deformacji nasypu.

Przed przystapieniem do wykonywania nasypow nalezy dokladnie przygotowac teren w podstawie
nasypu. W tym celu trzeba przede wszystkim zlikwidowa¢ zawilgocenie, a w przypadkach
koniecznych obnizy¢ poziom zwierciadta wod gruntowych. Nalezy pamieta¢, aby wymiary
wykonywanego nasypu, tj. jego wysokos¢ i szeroko$¢, powiekszy¢ o wielko$¢ spodziewanego
osiadania. Wartosci te musi zawiera¢ projekt rob6t ziemnych.

Nasypy mozna wykonywa¢ metodami:

- warstwowg (podtuzng) — najczesciej stosowang, polegajacg na przewozeniu urobku ziemnego
wzdluz wykonywanego nasypu i wbudowywaniu go kolejnymi warstwami na catej diugosci; ta
metoda zapewnia przy starannym wykonaniu najwiekszg statecznosé, jest tatwiejsza technicznie
i pozwala na uzycie calej gamy sprzetu mechanicznego i srodkéw transportowych;

- poprzeczng (boczna) — polegajacg na bocznym wysypywaniu dowiezionego materiatu na petng
wysokos¢ budowanego nasypu (rys. 5.4.1.)); najwiekszg wadg tej metody sg utrudnienia
zwigzane z dokladnym zageszczeniem gruntu i nierbwnomierne osadzanie oraz grozba osunigeé
bocznych nasypu; do zalet mozna zaliczy¢ formowanie nasypu gruntem z zatozonych obok
ukopow,

- czotowg — polegajacg na wykonywaniu nasypu od czota przez usypywanie kolejnych warstw
pochylych w catym przekroju poprzecznym; ze wzgledu na konieczno$¢ prowadzenia prac z
przerwami 2-3-miesiecznymi przeznaczonymi na naturalne osiadanie gruntu, metoda ta jest
bardzo niedogodna; stosuje sie jg w specjalnych warunkach, np. gdy uzywa sie gruntow
kamienistych jako materiatu do formowania oraz w terenie o duzym nachyleniu, gdzie sypanie
gruntu warstwami jest bardzo utrudnione,

Grunt ukfada sie w nasypach warstwami grubosci od 20 do 50 cm w zalezno$ci od metody
wykonywania nasypu, uzytych $rodkéw transportowych oraz sposobu zageszczania. Do
zageszczania gruntu uzywa sie réznego rodzaju walcéw, wibratorow samobieznych, wibratoréw o
recznym sterowaniu, ptyt ubijajacych, ubijakéw recznych i mechanicznych. Przy zageszczaniu nasypy
dobrze jest polewa¢ woda. Po wykonaniu nasypu nalezy sprawdzi¢ stopien jego zageszczenia,
poréwnujac optymalna gestosé objetosciowg danego gruntu z gestoscig objetosciowg probek gruntu
pobranych z nasypu.

5.7. PROWADZENIE ROBOT ZIEMNYCH W WARUNKACH ZIMOWYCH

Roboty ziemne w okresie zimowym nalezy prowadzi¢ w przypadkach niezbednych lub tam, gdzie
ujemne temperatury sg czynnikiem obnizajacym koszty budowy, np. w gruntach nawodnionych,
kurzawce, itp.

W przypadku prowadzenia prac w okresie zimowym, nalezy:

- zaniecha¢ robot, jesli zamarznieciu ulegto wiecej niz 50% przewidzianego do przemieszczenia

gruntu,

- grunt przewozi¢ na odlegtosci mozliwie najkrétsze ze wzgledu na jego przymarzanie do srodkow

transportowych,

- organizowac prace na trzy zmiany, aby nie dopusci¢ do zamrozenia gruntu,

- stara¢ sie odpowiednio wczesnie zabezpieczyé grunt przed zamarznieciem (por. nizej),

- wstrzymac roboty w przypadku spadku temperatury ponizej -10°C,

Zabezpieczenie gruntu przed zamarzni eciem. W przypadku przewidywanego prowadzenia
rob6t ziemnych w warunkach zimowych mozna zabezpieczy¢é grunt przed zamarznigciem
nastepujacymi sposobami:

- pokry¢ teren przewidywanych robot srodkami izolacyjnymi warstwami grubosci:

Liscie i wiory — 25 cm,
Trociny i rozdrobniony torf — 30 cm,
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Zuzel i miat weglowy — 40 cm,
Suchy popio6t — 25 cm,
Maty stomiane — jedna warstwa,

- spulchnia¢ wierzchnig warstwe gruntu przez zaoranie go do gtebokosci ok. 35 cm, a nastepnie
na gtebokos¢ 5-10 cm,

- nasyci¢ grunt srodkami chemicznymi opézniajagcymi zamarzanie, takimi jak: chlorki magnezu,
wapnia i sodu; srodki te nalezy stosowac $cisle wedtug receptur,

- zastosowac ostony typu namiotowego z nadmuchem cieptego powietrza.

Rozmrazanie gruntu. Ze wzgledu na zakres i zuzyte w zwigzku z tym $rodki, rozréznia sie
rozmrazanie powierzchniowe oraz wgtebne.

Rozmrazanie powierzchniowe polega na uzyciu:

a) ognisk i koksownikow; ze wzgledu na duze koszty sposob ten stosuje sie jedynie w przypadku
awarii i zwigzanej z tym koniecznosci rozmrazania gruntu na matej powierzchni,

b) elektrycznych ocieplaczy powierzchniowych wykonanych z grzejnikéw elektrycznych w
obudowie blaszanej,

¢) parowych ocieplaczy z rur pelnych w ukladzie zamknietym lub preferowanych w ukfadzie
otwartym; baterie rur nakrywa sie od géry matami stomianymi lub ptachtami brezentowymi,

d) goracej wody lub pary pod przykryciem typu namiotowego,

e) dmuchaw cieptego powietrza pod przykryciami namiotowymi,

f) elektrod elektrycznych poziomych lub pionowych wykonanych ze stali zbrojeniowej o $rednicy
12-20 mm; elektrody wbija sie lub wwierca w grunt; podigczenie i proces rozmrazania winien
odbywac sie pod nadzorem elektryka.

Rozmrazanie wgtebne realizuje sie za pomoca;:

a) igiet parowych wykonanych ze stalowych grubosciennych rur ciggnionych perforowanych o
srednicy 12-20 mm i dlugosci ok. 2 m. wprowadzanych do wywierconych otwordw i
podtgczonych do wytwornicy pary o cisnieniu ok. 0,2 do 0,3 MPa,

b) igiet wodnych o konstrukcji rurowej pracujacych w zamknietym uktadzie zasilania woda o
temperaturze 50-70°C,

c) igiet elektrycznych odpowiedniej diugosci w zaleznosci od grubo$ci warstwy zamarznietego
gruntu; sposob ten jest niedozwolony w poblizu instalacji podziemnych ze wzgledu na
niebezpieczenstwo porazenia prgdem.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI
6.1.1. Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w SST 00.00 ,Wymagania ogélne”.
6.1.2. Dokladnos¢ wykonania wykopow

Dopuszczalne odchylenia od wymiaréw liniowych oraz rzednych podanych w projekcie nie
powinny by¢ wieksze niz 0,2% - przy spadkach terenu, 0,5% - przy spadkach rowéw odwadniajacych,

+4 cm — przy rzednych w siatce kwadratéw 40x40 m,

+5 cm — przy rzednych dna wykopu pod fundamenty,

+15 cm — przy wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna wiekszej niz 1,5 m,
+5 cm — przy wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna ponizej 1,5 m,
+10% - przy nachyleniu skarp.

Minimalne odchylenia rzednym dna wykopu w przypadku uktadania w wykopach rurociggéw nie
powinny by¢ wieksze niz: 3,0 cm — w gruntach spoistych, 5,0 cm — w gruntach wymagajacych
wzmocnienia.

Szerokos$¢ wykopu, w ktérym jest przewidziana obudowa (rozparcie $cian wykopu), nie powinna
rézni¢ sie od projektowanej wiecej niz #5 cm, ze wzgledu na koniecznos¢ wielokrotnego stosowania
rozpor przy takich samych szerokosciach wykopow i klindbw grubosci nie wiekszej niz 5 cm.
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Sciany wykopu rozpartego lub podpartego powinny byé gtadkie, bez wybrzuszen i zagtebien, tak
aby stalowe piyty, elementy Scianek szczelnych przylegaly do gruntu catg swojg powierzchnia.

Minimalna odlegtos¢ miedzy réwnoczesnie wykonywanymi sasiednimi wykopami, ktérg nalezy
liczy¢ od wewnetrznych $cian tych wykopow, przy zblizonym kierunku osi powinna wynosi¢: 7,0 m —
przy wykopie gtebokosci do 4,0 m, 10,5 m — przy wykopie gtebokosci 4,0-6,0 m. Przy wiekszych
gtebokosciach odlegtosci te powinny by¢ obliczone indywidualnie.

6.1.3. Doktadnos$¢ wykonania nasypow

W projekcie nasypu powinna by¢ podana dokiadnos¢ wymiarowa jego wykonania przy
uwzglednieniu parametrow osiadania i zageszczania dla poszczeg6inych rodzajow gruntow. Jezeli w
projekcie brak jest takich danych, to mozna uwzgledni¢ odchyiki wymiarowe. Wynoszg one w
przypadku:

- rzednej korony +2-5 cm,
- szerokosci korony  +£5cm,
- szerokosci podstawy +15 cm.

Odchylenia w spadku skarp, korony nasypu lub innych elementow nasypu okreslonych
projektem, w ktérym zaprojektowano spadki, nie powinny przekracza¢ 5%.

6.2. ZAKRES BADAN PROWADZONYCH W CZASIE BUDOWY

W trakcie prac nalezy wykonaé badania w zakresie:

- analiz makroskopowych

- wilgotnosci gruntu

- maksymalnego ciezaru szkieletu gruntowego i wilgotnosci optymalnej (badanie Proctora)
- wskaznika zageszczenia gruntu nasypowego

- stopnia zageszczenia gruntu piaszczystego

W przypadku natrafienia na grunty miekkoplastyczne nalezy przeprowadzi¢ badania szczegétowe
przez jednostke do tego uprawniona.

Z przeprowadzonych na terenie budowy badan nalezy sporzadzi¢ protokot, ktory winien by¢
dotaczony do dziennika budowy.

Pobieranie probek z gruntu i badanie gruntéw powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami.
6.3. PODSTAWOWE ZASADY BHP PRZY WYKONYWANIU ROBOT ZIEMNYCH

Podczas realizacji robét ziemnych trzeba przestrzega¢ nizej wymienionych zasad bhp:
Prace musza by¢ prowadzone zgodnie z dokumentacja.

» Przed przystgpieniem do rob6t nalezy bezwzglednie wyznaczy¢ przebieg instalacii
podziemnych, a szczegolnie linii gazowych i elektrycznych.

* Roboty w bezposrednim sasiedztwie instalacji podziemnych nalezy prowadzi¢
szczegOlnie ostroznie i pod nadzorem kierownictwa budowy.

e« W odlegtosci mniejszej niz 0,5 m od istniejagcych instalacji, roboty nalezy prowadzi¢
recznie, bez uzycia sprzetu mechanicznego, narzedziami na drewnianych trzonkach,

» Teren, na ktérym sg prowadzone roboty ziemne, powinien by¢ ogrodzony i zaopatrzony w
odpowiednie tablice ostrzegajace.

*  Wykopy powinny by¢ wygrodzone barierami, ustawionymi w odlegtosci co najmniej 1,0 m
od krawedzi wykopu.

e W przypadku prowadzenia rob6t w terenie dostepnym dla os6b postronnych wykopy
nalezy zakryé szczelnie balami.

* Nachylenie skarp powinno by¢ okreslony w projekcie; dla skarp nieobcigzonych mozna
przyja¢ nachylenia wedtug tablicy 5.6.
*  Wykonywanie wykopow przez podkopywanie jest zabronione.

»  Wykopy waskoprzestrzenne i jamiste powinny by¢ bezwzglednie zabezpieczone przez
rozparcie $cian.
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Do wykonywania deskowar stosowac nalezy jedynie drewno Il lub IV klasy.

Deskowanie zabezpieczajgce wykop powinno wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad
krawedz wykopu w celu ochrony przed spadaniem gruntu, kamieni i innych przedmiotéw.
Deskowania rozhiera sie warstwami szerokosci do 40 cm od dotu, odpitowujac stojaki w
miare rozbierania Scian.

Schodzi¢ i wchodzi¢ do wykopéw mozna jedynie po drabinkach lub schodniach.

Jesli projekt nie podaje minimalnych odlegtosci, jakie nalezy zachowaé przy prowadzeniu
rob6t w poblizu istniejacych budynkéw, przyjmuje sie, ze odlegtosci bezpieczne przy
wykonywaniu wykopéw bez specjalnych zabezpieczen wynosza;

3,0 m — jesli poziom dna wykopu jest potozony ponad 1,0 m w stosunku do poziomu
spodu fundamentu istniejacego budynku, 4,0 m — jesli sg jednakowe, 6,0 m — jesli dno
wykonywanego wykopu jest ponizej istniejgcego fundamentu, lecz nie nizej niz 1,0 m.

Przy robotach zmechanizowanych nalezy wyznaczy¢é w terenie strefe zagrozenia,
dostosowang do rodzaju uzytego sprzetu.

Koparki powinny zachowaé odlegto$¢ co najmniej 6,0 m od krawedzi wykopow.

Nie dopuszczac, aby miedzy koparka a srodkami transportowymi znajdowali sie ludzie.
Samochody powinny by¢ ustawione tak, aby kabina kierowcy byla poza zasiegiem
koparki.

Wytadowanie urobku powinno odbywac sie nad dnem srodka transportowego.
Niedozwolone jest przewozenie ludzi w skrzyniach zgarniarek lub innego sprzetu
mechanicznego.

W przypadku koniecznosci dokonania jakichkolwiek prac w poblizu pracujgcych maszyn,
nalezy je bezwzglednie wytgczyé.

Odlegtos¢ miedzy krawedzig wykopu a sktadowanym gruntem powinna by¢ nie mniejsza,
niz:

3,0 m przy gruntach przepuszczalnych, 5,0 m przy gruntach nieprzepuszczalnych.
Niedozwolone jest sktadowanie gruntéw w odlegtosci mniejszej niz 1,0 m od krawedzi
wykopu odeskowanego, pod warunkiem, ze obudowa jest obliczona na dodatkowe
obciazenie odktadem gruntu.

Niedozwolone jest sktadowanie urobku w granicach prawdopodobnego klina odtamu
gruntu przy wykopach nie umocnionych.

W przypadku osuniecia sie gruntu lub przebicia wodnego nalezy wstrzymac roboty,
zabezpieczy¢ miejsce niebezpieczne i ustali¢ przyczyne zjawiska; do usuniecia usuwisk
lub przebi¢ wodnych nalezy przystapi¢ niezwtocznie po ustaleniu ich przyczyny i sposobu
likwidacji.

Gdy w czasie wykonywania robdét ziemnych zostang znalezione niewypaly lub przedmioty
trudne do zidentyfikowania, roboty nalezy przerwa¢, miejsce odpowiednio zabezpieczyc i
niezwtocznie powiadomi¢ wtasciwe wtadze administracyjne i policje.

W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe, badz szczatki archeologiczne nalezy
roboty przerwac, teren zabezpieczy¢ i powiadomi¢ wtasciwy urzad konserwatorski.

W przypadku odkrycia poktadow kruszyw lub innych materiatdw nadajacych sie do
dalszego uzytku, nalezy powiadomi¢ inwestora i uzyskac¢ od niego informacje dotyczaca
dalszego postepowania.

7. OBMIAR ROBOT
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Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST 00.00 ,Wymagania ogoine”.
Jednostkg obmiaru jest:

-1m3’
-1m2

Obliczanie objetosci robét ziemnych

Objetosci rob6t ziemnych oblicza sie wedtug przekrojow poprzecznych i profiléw
podtuznych wykopéw, przekopéw lub ukopow i wyraza sie w m?3 gruntu rodzimego.

W  wyjatkowych przypadkach, np. przy obliczaniu liczby $rodkéw transportowych,
wydajnosci sprzetu mechanicznego lub przy wyraznym zaznaczeniu w zatozeniach
szczegOtowych projektu nasypéw, objetosci rob6t kubaturowych oblicza sie z
uwzglednieniem wspotczynnikéw spulchniania lub zageszczenia. W  przypadku
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dokonywania pomiaréw robo6t juz wykonanych lub w trakcie wykonywania ilosci gruntu
obmierza sie w stanie spulchnionym na odkfadach lub srodkach transportowych, a w celu
ustalenia faktycznych objetosci rob6t ziemnych stosuje sie wspéiczynniki zmniejszajace,
zalezne od kategorii gruntu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. USTALENIA OGOLNE DOTYCZACE ODBIORU ROBOT

1. Ogdlne wymagania odbioru rob6t podano w SST 00.00 ,Wymagania ogoine”.
2. Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom odbioru robot zanikajacych.
3. Koncowe odbiory robot ziemnych.

Dokumentacja odbioru ko Acowego powinna zawierac:

- dziennik badan i pomiaréw z naniesionymi szkicowo punktami kontrolnymi; nalezy tu odnotowaé
tez wyniki badan wszystkich préb oraz sprawdzen kontrolnych,

- powykonawczg dokumentacje rysunkéw; w tym rysunki przekrojow miejsc charakterystycznych
wraz z naniesionymi na nie wynikami pomiaréw liniowych, katéw nachylenia skarp i spadkow,

- protokoty sprawdzen wynikow badan jakosciowych i laboratoryjnych,

- robocze orzeczenia jako$ciowe,

- analize wynikéw badan,

- protokoty odbioréw czesciowych wraz ze zgodami na wykonywanie dalszych robo6t. Odbidr
koncowy rob6t powinien byé przeprowadzony zaraz po zakonczeniu robét ziemnych i
potwierdzony protokolem zawierajgcym ocene ostateczng robét i zatwierdzenie ich przyjecia.
Fakt dokonania odbioru koncowego nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06050:1999 ,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne”.
2. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Czes¢ |. Wyd. 4.

Arkady, Warszawa 1989.
3. Wytyczne wykonywania robét budowlano-montazowych w okresie obnizonej temperatury.

ITB, Warszawa 1971.
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1. WSTEP

PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zbrojeniowych.

ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspoélne dotyczace wykonania i
odbioru robot, ktére zostang zrealizowane w ramach przedmiotowego zadania w zakresie wykonania
zbrojenia elementéw zelbetowych.

OKRESLENIA PODSTAWOWE

Zbrojenie konstrukcji  zelbetowych

Rodzaje stali zbrojeniowej

Stal jest stopem zelaza (Fe) z weglem (C) i innymi pierwiastkami, jak: mangan (Mn), krzem (Si),
fosfor (P), siarka (S), chrom (Cr), nikiel (Ni), miedz (Cu), molibden (Mo), wolfram (V). Jej gestosé
wynosi 7850 kg/ms3. Stal zbrojeniowa, zaleznie od jej whasciwosci mechanicznych, zalicza sie do
odpowiedniej klasy jakosci. Rozréznia sie pie¢ klas tej stali: A-O, A-l, A-ll, A-lll i A-IlIN. W kazdej z
tych klas stali zbrojeniowej wyréznia sie jej gatunki. Podstawowe parametry charakteryzujgce stal
zbrojeniowg podano w tabl. 9.1.

Zasady doboru i dostawy stali zbrojeniowej

Klasa i gatunek oraz $rednice pretow stosowanego zbrojenia powinny by¢ zgodne z projektem.
Nizej podano ogdlne zasady doboru stali gatunkéw najczesciej stosowanych w praktyce. Prety ze stali
klasy A-0 gatunku St0Os-b sg uzywane jako zbrojenie konstrukcyjne, rozdzielcze i strzemiona w
konstrukcjach z betonu oraz jako zbrojenie nosne w elementach o matym stopniu zbrojenia i niskiej
klasie betonu. Prety ze stali klasy A-I gatunku St3SX-b, St3SY-b i St3S-b  stosuje sie jako zbrojenie
nosne w konstrukcjach pracujacych pod obcigzeniem wielokrotnie zmiennym i dynamicznym, w
konstrukcjach narazonych na drgania sejsmiczne, na dziatanie cisnienia gazéw lub cieczy oraz w
konstrukcjach pracujacych w $rodowiskach agresywnych, pod warunkiem zabezpieczenia tych
konstrukcji przed korozjg. Ze stali klasy A-lI gatunku St3SY-b nalezy wykonywa¢ uchwyty montazowe
elementow prefabrykowanych.

Prety ze stali klasy A-ll gatunku St50B stosuje sie jako zbrojenie nosne. Nie nalezy ich jednak
stosowa¢ w konstrukcjach poddanych dziataniu obcigzen wielokrotnie zmiennych. Nie nadajg sie do
spawania tukowego i zgrzewania punktowego.

Prety ze stali klasy A-ll gatunku 18G2-b stosuje sie jako zbrojenie nosne w konstrukcjach
pracujacych pod obcigzeniem wielokrotnie zmiennym i dynamicznym, w podwyzszonej temperaturze,
narazonych na drgania sejsmiczne, na dzialanie cisnienia gazéw i cieczy, gwafttowne dziatanie
cisnienia powietrza (podmuch) oraz pracujacych w srodowiskach agresywnych, pod warunkiem
zabezpieczenia konstrukcji przed korozja.

Prety ze stali klasy A-ll gatunku 20G2Y-b stosuje sie jako zbrojenie nosne w konstrukcjach
zelbetowych. Dopuszcza sie uzywanie tej stali w konstrukcjach pracujacych pod obcigzeniem
wielokrotnie zmiennym.

Podstawowym rodzajem zbrojenia no $nego w konstrukcjach z betonu  sg prety ze stal
klasy A-lll gatunku 34GS. Dopuszcza sie ich stosowanie w konstrukcjach pracujacych pod
obcigzeniem wielokrotnie zmiennym i w konstrukcjach w podwyzszonej temperaturze. Prety ze stali
klasy A-lIlIN gatunku 20G2VY-b sg stosowane jako zbrojenie nosne podituzne w zelbetowych
elementach zginanych o stopniu zbrojenia wiekszym niz 0,25%. Nie nalezy stosowacl tej stali w
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konstrukcjach poddanych dziataniu obcigzen wielokrotnie zmiennych lub dynamicznych,
podwyzszonej temperatury oraz w konstrukcjach pracujacych w $rodowiskach agresywnych. Oprocz
pretdw jako zbrojenie konstrukcji zelbetowych stosuje sie druty o $rednicy 3-15 mm. W elemencie
zelbetowym prety nosne zaleca sie wykonywac ze stali jednego gatunku. W szczegdlnych wypadkach
dopuszcza sie stosowanie w jednym przekroju pretéw réznych gatunkow i klas stali od A-O do A-lIIN,
pod warunkiem uwzglednienia ich wytrzymatosci i zakreséw stosowania. W wypadku stosowania w
konstrukcjach lub elementach z betonu blach weziowych, marek, itp., wykonuje sie je ze stali St3S i
projektuje wg PN-90/B-03200. Stal zbrojeniow @ z importu (a takze inne gatunki stali, nie wymienione
wyzej) mozna stosowa € wylgcznie po uzyskaniu odpowiedniego dokumentu dopuszczaj acego
do obrotu i stosowania w budownictwie.

Stal zbrojeniowa jest dostarczana jako walcowka w kregach o $rednicy 55-100 cm i masie do
1000 kg lub w postaci pretéw dtugosci 10-12 m. Prety ze stali klasy A-O i A-l sa okragte, gtadkie, a ze
stali wyzszych klas — okragte, zebrowane.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz z definicjami
podanymi w ST 00.00 ,Wymagania ogoélne”.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

1. Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w SST-00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania rob6t oraz za ich zgodnos¢ z

Dokumentacjag Projektowg i ST.

2. MATERIALY
2.1. WARUNKI OGOLNE STOSOWANIA MATERIALOW

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna odpowiadaé wymaganiom podanym w
odpowiednich normach. Prety zbrojeniowe powinny by¢ dostarczane w kregach lub prostych wigzkach
zaopatrzonych w przywieszki zawierajgce znak obrébki cieplnej oraz posiadac atest hutniczy.
2.2. WYMAGANIA SZCZEGOtOWE DLA MATERIALOW

2.2.1. Stal dostarczana w kregach

Srednica kregéw powinna wynosi¢ 500-1000 mm, a ich masa do 1000 kg.

2.2.2. Stal dostarczana jako prety proste

Prety proste powinny byé¢ dostarczane na budowe w diugosciach 10-12 m, jesli w zamdwieniu nie
okreslono inaczej.

2.3. SKLADOWANIE MATERIALOW
Stal zbrojeniowg nalezy skladowac¢ pod zadaszeniem, posortowang wg wymiarow i gatunkow.
Odgiete prety zbrojeniowe powinny by¢ skladowane na wydzielonych, uporzgdkowanych
miejscach, w sposéb nie powodujacy ich uszkodzenia i pomieszania.
Druty sktadowane by¢ winny w magazynie zamknietym, w kregach, posortowane wg wymiarow i
gatunkéw.
2.4. DEKLARACJA ZGODNOSCI
Kazda partia stali musi by¢ zaopatrzona w atest hutniczy.
3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STT 00-00 ,Wymagania ogoine”.
2. Wymagania dotyczace sprzetu przeznaczonego do wykonywania robot zbrojarskich.
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3.2. SPRZET DO WYKONYWANIA ROBOT ZBROJARSKICH

Do wykonywania zbrojenia winny by¢ wykorzystywane nastepujace urzadzenia:

- urzadzenia i maszyny do prostowania pretéw cienkich (walcéwki) oraz do prostowania pretow
cienkich dostarczanych w odcinkach prostych,

- urzadzenia do ciecia pretéw zbrojeniowych na odpowiednig dtugosgé,

- urzadzenia do ksztattowania pretéw zbrojeniowych,

- urzadzenia i sprzet do zgrzewania i spawania pretéw zbrojeniowych.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STT 00-00 ,Wymagania ogoine”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdblne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST 00-00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. PRZYGOTOWANIE ZBROJENIA

Zbrojenie elementéw Zzelbetowych jest obecnie przygotowywane w warsztatach zbrojarskich,
wyposazonych w niezbedne urzadzenia i maszyny. Te warsztaty sg urzadzane na placu budowy,
badz na terenie zaplecza przedsiebiorstwa wykonawczego (jako tzw. zbrojarnie centralne).
Dostarczona stal zbrojeniowa (kregi, prety, szkielety zbrojeniowe) powinna byé na budowie
sktadowana na placu magazynowym, na podktadach drewnianych (rozstawionych co okoto 2,0-2,5 m),
badz przenosnych stojakach, pod zadaszeniem. Nie wolno ukitadac tej stali bezposrednio na gruncie.

Prety zbrojeniowe nalezy segregowac¢ wedtug klas i gatunkéw, srednicy i dtugosci. Stal w kregach
uktada sie na placu magazynowym na ptask (do osmiu warstw) lub opierajac jeden krag o drugi.

Przygotowanie i obrébka zbrojenia obejmujg takie czynniki, jak czyszczenie, prostowanie, ciecie,
giecie i montaz.

Zbrojenie powinno by¢ oczyszczone, aby zapewni¢ dobra wspotprace (przyczepnos¢) betonu i
stali w konstrukcji. Nalezy wiec usuna¢ z powierzchni pretdw zanieczyszczenia smarami, farbg olejna,
itp., a takze tuszczaca sie rdze (lekki nalot rdzy nie tuszczacej sie nie jest szkodliwy). W celu usuniecia
farb olejnych, badz zattuszczenia stosuje sie opalanie lampami benzynowymi (po wypaleniu sie
zanieczyszczen prety wyciera sig; jesli jest to niezbedne — réwniez papierem $ciernym). Nalot rdzy
luszczacej sie mozna usunagé za pomocg szczotek drucianych. Niekiedy stosuje sie tez piaskowanie.
Prety uzywane do przygotowania muszg by¢ proste. Dlatego — w przypadku wystepowania
miejscowych zakrzywien — nalezy te prety wyprostowaé przed przystapieniem do dalszej obrdbki
(ciecia, itp.).

Prety zbrojeniowe w kregach mozna prostowaé przez wycigganie za pomocag np. wciggarki lub
mechaniczne prostowanie pretéw przy uzyciu prostowarek mechanicznych. Niekiedy dopuszcza sie,
zwlaszcza prety wiekszych $rednic, prostuje sie recznie za pomocq klucza zbrojarskiego, na stole
zbrojarskim z odpowiednio umocowanymi trzpieniami. Oczyszczone i wyprostowane prety tnie sie n
odcinki dlugosci wynikajacej z projektu. Stosuje sie do tego celu nozyce reczne, a takze (zwtaszcza w
przypadku pretéw wiekszych $rednic) nozyce mechaniczne o napedzie elektrycznym. Nozycami
mechanicznymi mozna przecina¢ jednoczesnie wiecej niz jeden pret. Do ciecia siatek zbrojeniowych
stosuje sie nozyce hydrauliczne przewozne. Pociete prety sa nastepnie wyginane zgodnie z
rysunkami zbrojenia podanymi w projekcie. Prety mozna wygina¢ recznie kluczem zbrojarskim,
wykorzystujac trzpienie zamocowane w blacie stotu stolarskiego lub za pomoca gietarek recznych lub
za pomocg gietarek mechanicznych. Mozna przy tym jednoczesnie wygina¢ wiecej niz jeden pret.
Wygiete prety zbrojeniowe i strzemiona montuje sie bezposrednio w deskowaniu lub przygotowuje w
postaci szkieletéw zbrojeniowych. Szkielety krétkich belek i stupéw mozna montowa¢ na dwdch lub
trzech kozlach. Na tych koztach uktada sie prety dolne zbrojenia belki lub zbrojenia stosowanego przy
jednym boku stupa, a nastepnie nakiada sie strzemiona i rozsuwa je zgodnie z rozstawem okreslonym
w projekcie. Po potaczeniu strzemion z pretami szkielet odwraca sie i wsuwa w strzemiona pozostate
prety, taczac je (np. drutem wigzatkowym) ze strzemionami. Gotowy szkielet wstawia sie w
deskowanie. Zbrojenie ptyt mozna uktadaé od razu w deskowaniu. Najpierw na deskowaniu oznacza
sie kredg lub oldéwkiem ciesielskim rozstaw pretéw nosnych (giéwnych) i rozdzielczych. Nastepnie
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rozktada sie prety nosne i na nich uklada sie i od razu taczy prety rozdzielcze usytuowane u dotu piyty.
Pd&zniej montuje sie prety rozdzielcze w zagieciach pretéw nosnych, a na koncu prety u gory piyty.

Podobnie montuje sie szkielety zbrojeniowe $cian. Na ustawionej jednej stronie deskowania
wyznacza sie rozstaw pretéw. Ustawia sie prety pionowe, a nastepnie, poczynajac od spodu, tgczy z
nimi prety poziome. Pionowe prety scian i stupobw przywigzuje sie do pretdw wystajacych z
fundamentu lub poprzedniej kondygnaciji. Dlugosé zaktadu powinna by¢ zgodna z projektem.

W celu zapewnienia wymaganej grubosci otuliny betonowej zaleca sie zatozy¢ na prety specjalne
krazki z tworzywa sztucznego.

Prety taczy sie w szkielety, stosujac zgrzewanie, spawanie lub wigzanie drutem. Potaczenia
zgrzewane i spawane sg sztywne. W deskowaniu mozna prety zgrzewa¢ za pomocg przewoznych
zgrzewarek. W zbrojarniach sg instalowane zgrzewarki state. Do wykonywania siatek zbrojeniowych
uzywa sie zgrzewarek wielopunktowych. Prety ze stali spawalnej mozna taczy¢ za pomocg spawania.
Wykorzystuje sie do tego celu réznego rodzaju spawarki. Prety nalezy wigza¢ wyzarzonym drutem o
Srednicy 1 mm, stosujac np. wezet prosty pojedynczy lub podwdjny, badz wezly krzyzowe albo
martwe.

Zbrojenie elementdéw zelbetowych powinno sktadaé sie, jesli to mozliwe, z pretdw nieprzerwanych
na diugosci jednego przesta lub jednego elementu konstrukcyjnego. Jezeli ten warunek nie moze by¢
spetniony, to odcinki pretéw trzeba w zasadzie faczyé za pomocg spawania lub zaciskow
mechanicznych.

Dopuszcza sie tez taczenie pretow na zaktad. Zaleca sie, aby potaczenia pretow znajdowaly sie w
przekrojach, ktérych nosnosé pretéw nie jest catkowicie wykorzystana. Rodzaje potaczen spajanych i
sposoby ich wykonania sg podane w PN-B-03264:2002.

5.3. MONTAZ ZBROJENIA

Ustawienie elementdéw zbrojenia powinno by¢é wykonywane wedtug przygotowanych schematow
zapewniajgcych kolejnosé rob6t, przy ktorej wczesniej utozone elementy beda umozliwialy dalszy
montaz zbrojenia. Zbrojenie nalezy uktada¢ po odbiorze deskowan.

Zbrojenie powinno by¢ trwale usytuowane w deskowaniu w spos6b zabezpieczajacy od
uszkodzen i przemieszczen podczas betonowania i zageszczania mieszanki betonowej.

Prety, siatki i szkielety nalezy uktada¢ w deskowaniu tak, aby grubos¢ otuliny odpowiadata
wartosciom podanym w projekcie.

5.4. ZASADY ZBROJENIA ELEMENTOW

Zbrojenie konstrukcji zelbetowych mozna ogélnie podzielic na nosne (nazywane tez gtownymi) i
uzupeniajace, gdzie zbrojenie no$ne okreslone jest na podstawie obliczen konstrukcyjnych, natomiast
zbrojenie uzupetniajgce stosowane jest jako technologiczne.

Slupy sg projektowane i wykonywane jako nieuzwojone, zazwyczaj o przekroju poprzecznym w
ksztalcie kwadratu, prostokata, badz kota, a takze jako uzwojone na ogét o przekroju poprzecznym
okragtym.

Zbrojenie podtuzne stupéw nieuzwojonych powinno sktada¢ sie co najmniej z takiej liczby
pretéw, aby w kazdym narozu znajdowal sie jeden pret; reszte pretdw nalezy rozmieszcza¢ na
obwodzie, w odstepach nie przekraczajacych 400 mm. W przekroju okragtym liczba pretow powinna
wynosi¢ co najmniej 6. Catkowity przekrdj zbrojenia podiuznego poza zaktadami powinien byé nie
wiekszy niz 4% powierzchni przekroju stupa. Do zbrojenia podtuznego stupéw nalezy stosowac prety
0 $rednicy od 12 do 40 mm. W stupach prefabrykowanych mozna stosowaé prety o srednicy nie
mniejszej niz 10 mm. Srednica strzemion powinna byé¢ nie mniejsza niz 0,2 $rednicy zbrojenia
podtuznego i wynosi¢ nie mniej niz 4,5 mm. Rozstaw strzemion powinien by¢ nie wiekszy niz:

- 150 zbrojenia podtuznego, gdy sumaryczny stopien zbrojenia stupa jest nie wiekszy niz 3%,

- 100 zbrojenia podtuznego, gdy sumaryczny stopien zbrojenia stupa jest wiekszy niz 3%,

- hajmniejszy wymiar poprzeczny stupa lub jego srednica i nie wiekszy niz400 mm.
Na dlugosci réwnej wigkszemu wymiarowi przekroju (obliczeniowej dlugosci zakotwienia)
rozstaw ten powinien by¢ zmniejszony do potowy (52=0,5si), a na koncach stupéw
prefabrykowanych, na odcinku réwnym wiekszemu wymiarowi przekroju stupa — do 1/3
rozstawu.
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Stosowanie strzemion pojedynczych jest dozwolone tylko w tych przypadkach, w ktérych wymiary
bokoéw stupa sa nie wieksze niz 450 mm, przy liczbie pretow zbrojenia podtuznego z kazdej strony nie
wiekszej niz cztery. W innych przypadkach nalezy stosowa¢ strzemiona podwdjne.

Jezeli stopien zbrojenia stupa jest wiekszy niz 3%, strzemiona podwojne nalezy stosowac bez
wzgledu na wymiary przekroju poprzecznego stupa. Stupy uzwojone zbroi sie zgodnie z zasadami
podanymi w PN-B-03264:2002.

5.5. ZASADY BHP

Stoty warsztatowe ustawiaé w pomieszczeniach zamknietych lub pod wiatami z umocowanymi od
strony nawietrznej ostonami. Stanowiska po obu stronach stotu nalezy oddzieli¢ siatkg o wysokosci 1
m, o oczkach max 20 mm.

Podczas ciecia preta nozycami nalezy pret oprze¢ obustronnie na koztach lub stole zbrojarskim.
Ciecie nozycami pretdw o $rednicy wiekszej niz 20 mm jest zabronione. Przy mechanicznym cieciu
pretéw nie wolno chwytaé reka pretéw w odlegtosci mniejszej, niz 50 cm od nozyc tnacych.

Prety o srednicy wiekszej, niz 20 mm moga byé¢ giete tylko mechanicznie. Zaktadanie pretéw na
mechanicznej gietarce dopuszczalne jest tylko przy unieruchomieniu tarczy gietarki.

Zabronione jest przebywanie pracownikow na terenie ogrodzonym wzdluz wycigganego preta w
czasie prostowania zbrojenia.

Sktadowanie zbrojenia na pomostach przeznaczonych wylgcznie do pracy zbrojarzy jest
zabronione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w SST 00-00 ,Wymagania ogolne”.
6.2. ZAKRES BADAN PROWADZONYCH W CZASIE BUDOWY

- ogledziny,

- badanie zgodnosci wykonania zbrojenia z obowigzujacymi przepisami,

- badanie zgodno$ci usytuowania zbrojenia z projektem,

- badanie jakosci potaczen zgrzewanych wykonywanych na placu budowy.

Dostarczong na budowe partie stali nalezy przed wbudowaniem zbadaé¢ laboratoryjnie w
przypadku, gdy nie ma zaswiadczenia o jakosci stali, nasuwajg sie watpliwosci co do jej wkasciwosci
technicznych na podstawie ogledzin zewnetrznych lub gdy stal peka przy gieciu.

6.2.2. Kontrola jakosci robét zbrojarskich

Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowarn. Powinno byé ono tak
usytuowane, aby nie uleglo uszkodzeniom i przemieszczeniom podczas ukiadania i zageszczania
mieszanki betonowej. Do stabilizacji zbrojenia w deskowaniu, w celu zapewnienia wymaganego
otulenia pretébw betonem, stosowa¢ nalezy réznego rodzaju wktadki i podkitadki dystansowe (z
zaprawy, stali, tworzyw sztucznych).

Zbrojenie powinno by¢ potaczone drutem wigzatkowym w sztywny szkielet. Obecnie szkielety
zbrojeniowe przygotowuje sie najczesciej poza placem budowy i gotowe umieszcza sie w deskowaniu.

Zbrojenie przed betonowaniem powinno byé skontrolowane. Kontrola ta polega na sprawdzeniu
zgodnosci utozonego zbrojenia z projektem oraz wymaganiami norm. Sprawdza sie wymiary
zbrojenia, jego usytuowanie (w tym grubos¢ otuliny), rozstaw strzemion, potozenie zlgczy, diugosc
zakotwienia, itp.

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu zbrojenia i jego ustawienia w deskowaniu

podano w tablicy ponizej. Odbior zbrojenia i zezwolenie na betonowanie nalezy odnotowaé w
dzienniku budowy.
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Dopuszczalne odchytki wymiaréw w wykonaniu zbrojeni a
Okresélenie wymiaru Warto$¢ odchyiki
Od wymiaréw siatek i szkieletéw wigzanych lub zgrzewanych
a) diugos¢ elementu +10 mm
b) szerokos¢ (wysokosc¢) elementu
- przy wymiarze do 1 m + 5mm
- przy wymiarze powyzej 1 m +10 mm
W rozstawie pretéw podtuznych, poprzecznych i strzemion
a) przy @ <20 mm +10 mm
b) przy @ > 20 mm + 0,50
W potozeniu odgie¢ pretow * 20
W grubosci warstwy otulajgcej +10 mm
W potozeniu potaczen (stykéw) pretow +25 mm

7. OBMIAR ROBOT

1. 0Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w SST 00-00 ,Wymagania ogélne”.
2. Jednostkg obmiaru jest:

e Metr biezacy
e tona

Nie dolicza sie stali zuzytej na zaklady przy taczeniu pretéw, przektadek montazowych ani
drutu wigzatkowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. USTALENIA OGOLNE DOTYCZACE ODBIORU ROBOT

1. Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST 00-00 ,Wymagania ogoélne”.
2. Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom robét zanikajacych.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

« PN-EN 10020: 1996 Stal. Klasyfikacja

« PN-EN 10021: 1997 Ogolne techniczne warunki dostaw stali i wyrobéw stalowych
« PN-EN 10027: 1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole gtéwne

* PN-EN 10027: 1994 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy
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PN-EN 10079: 1996 Stal. Wyroby. Technologia

PN-83/H-84017 Stal niskostopowa trudno rdzewiejaca. Gatunki (zmiany: Bl 11/84, Bl 1/90, BI
10/91 oraz PN-83/H-84017 Zmiana 4)

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki (zmiany: Bl 10/88,
BI 3/90, Bl 10/91, BI 5/92, Bl 4/93)

PN-88/H-84020 Stal niskostopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki (zmiany:
Bl 9-10/90, Bl 10/91, Bl 4/94)

PN-EN 10088-I: 1998 Stal odporna na korozje. Gatunki

PN-EN 10088-3: 1999 Stale odporne na korozje. Warunki techniczne dostawy pétwyrobdw,
pretow, walcowki i ksztattownikow ogélnego przeznaczenia

PN-1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gltadkie. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-1ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
(poprawki: PN-1SO 6935-2/Ak:1998/Apl:1999)

PN-82/H-93215 Walcéwki i prety stalowe do zbrojenia betonu (zmiana Bl 4/84, poprawki: Bl
4/91 i Bl 8/92)

PN-71/M-80014 Druty stalowe gtadkie do konstrukcji sprezonych
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5.6. ROBOTY BETONOWE W OKRESIE OBNIZONYCH TEMPERATUR .............cocoonaee.
5.7. KONTROLA | PIELEGNACJA SWIEZYCH BETONOW ........covvviiiieieeiii e,
5.8. DESKOWANIA I RUSZTOWANIA ...ttt e e e,

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT ...ttt e e e e e e

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI ...ooviiiiiiii i
6.2. ZAKRES BADAN PROWADZONYCH W CZASIE BUDOWY ..ot e e e

7. OBMIAR ROBO T ottt cit et e e e e e e e e

8. ODBIOR ROBOT ottt e e e e e e,
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8.1. USTALENIA QGOLNE DOTYCZACE ODBIORU ROBOT .....cccovviviiiieeeiicic e,
8.2. ODBIOR KONCOWY KONSTRUKCJII .....ovviiiiiiiiiiiit it et et et e e e

9. PRZEPISY ZWIAZANE ... e e e e e e e e e

1. WSTEP

PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zelbetowych i
zbrojeniowych.

ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspoélne dotyczace wykonania i
odbioru robot, ktore zostang zrealizowane w ramach przedmiotowego zadania w zakresie robot
zelbetowych i betonowych.

OKRESLENIA PODSTAWOWE
Zbrojenie konstrukcji z betonu

Beton jest sztucznym kamieniem otrzymywanym w wyniku twardnienia mieszanki betonowej,
sktadajacej sie z kruszywa, cementu i wody. Jest to materiat powszechnie stosowany w budownictwie,
charakteryzujacy sie takimi cechami, jak duza wytrzymato$¢ na sciskanie, trwato$¢ i odpornosé na
dziatanie r6znego rodzaju czynnikow (ognia, wahan temperatury, wilgoci i wptywow atmosferycznych),
latwos¢ formowania elementéw oraz dostepnos¢ i niewielki koszt w poréwnaniu z innymi materiatami
konstrukcyjnymi. Beton ma jednoczesnie matg wytrzymatos¢ na rozcigganie. Z tego powodu moze by¢
stosowany tylko w elementach, w ktorych wystepujg wytacznie naprezenia $ciskajace lub co najwyzej
mate naprezenia rozciggajace.

Zakres stosowania betonu zostat znacznie rozszerzony w wyniku jego potaczenia w jednym
elemencie ze stalg, a wiec materialtem o duzej wytrzymatosci na rozcigganie. Stal przejmuje na ogét
naprezenia rozciggajace, beton za$ naprezenia sciskajace. Materiat powstaly z pofaczenia betonu i
stali nazywa sie betonem zbrojonym lub zelbetem .

llos¢ stali w konstrukcjach zelbetowych jest niewielka i na og6t nie przekracza 5% ich catkowitej
objetosci. Z tego wzgledu zaréwno konstrukcje betonowe, jak i zelbetowe okresla sie w praktyce jedng
nazwg — konstrukcje z betonu

Konstrukcje z betonu to ustroje betonowe bez zbrojenia lub ze zbrojeniem mniejszym od
przyjmowanego jako minimalne w elementach zelbetowych wg PN-B-03264:2002. W$rdd konstrukciji
betonowych mozna wymieni¢ podpory mostéw, fundamenty, $ciany oporowe masywne, zapory, mosty
lukowe, nawierzchnie drog, itp.

Konstrukcje zelbetowe skfadajg sie z betonu i celowo utozonych w nim pretéw ze stali zwyklej
zbrojeniowej.

Wymienione materiaty, dzieki przyczepnosci, wspoéitpracujg ze sobg w tych konstrukcjach i
stanowig monolityczng catosé. Stal przejmuje naprezenia rozciggajace, a beton naprezenia
sciskajgce. Ponadto beton nadaje konstrukcjom okreslony ksztalt, zapewnia im odpowiednig
sztywnos$¢ oraz chroni stal przed szkodliwymi wptywami srodowiska, w jakim pracuje konstrukcja, a
takze przed dziataniem wysokiej temperatury, np. podczas pozaru. Sg tez stosowane konstrukcje z
betonu, w ktérych zbrojenie stanowig ciegna ze stali sprezajacej, majacej wytrzymalos¢ na
rozcigganie znacznie wiekszg niz stal zwykla stosowana w konstrukcjach zelbetowych. W wyniku
naciggu tych ciegien powstajg w betonie trwate naprezenia.

Zazwyczaj ciegna rozmieszcza sie tak, aby w przekrojach elementow powodowaly one (po
naciggnieciu) wystgpienie stanu naprezenia przeciwnego do stanu powstajacego od dziatajacych
obciazen. Tego rodzaju konstrukcje nazywajq sie konstrukcjami z betonu spr  ezonego .
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Ze wzgledu na technologie wykonania konstrukcje z betonu mozna podzieli¢ na trzy podstawowe
grupy: monolityczne, prefabrykowane i zespolone (najczesciej prefabrykowano-monolityczne).

Konstrukcje monolityczne  z betonu realizuje sie na miejscu wbudowania mieszanki betonowe;.
Na ich wykonanie sktadajg sie na og6t nastepujace czynnosci:

- ustawienie deskowania konstrukcji,

- przygotowanie i montaz zbrojenia,

- przygotowanie, utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej,

- pielegnowanie betonu oraz zdjecie deskowania po uzyskaniu przez beton wymaganej
wytrzymatosci,

Otrzymana w ten sposOb konstrukcja charakteryzuje sie duzg sztywnoscig, gdyz wszystkie jej
elementy stanowig jednolita catos¢, a wiec wykazujg ciggtos¢ struktury betonu oraz tzw. ciggto$c
konstrukcyjna.

Konstrukcje prefabrykowane sg montowane z odrebnych prefabrykatow, tj. elementéw
wykonanych poza miejscem ich wbudowania, w wytwérni statej lub poligonowej. Konstrukcje te
charakteryzujg sie wieloma zaletami. Najwazniejsze z nich to:

- zmechanizowanie produkcji prefabrykatow w wytwdrniach i mozliwo$é wytwarzania elementéw
o duzym stopniu wykonczenia, co oznacza zmniejszenie ilosci rob6t wykonczeniowych na
budowie,

- krétki czas montazu konstrukcji obiektu, a wiec réwniez i oddania obiektu do uzytku,

- mozliwo$¢ prowadzenia robét w ciggu catego roku, a wiec wyeliminowania ich sezonowosci,

- na ogo6t niewielkie zuzycie materiatéw na rusztowania i deskowania.

Konstrukcje zespolone powstajg w wyniku zapewnienia wzajemnej wspoétpracy jednego lub
kilku wczesniej wykonanych elementéw zelbetowych, badz sprezonych oraz betonu uzupetniajacego
lub zelbetowej piyty wspotpracujacej, wykonanych w terminie pozniejszym. Elementy wykonane
wczesniej (najczesciej prefabrykaty) projektuje sie tak, aby przeniosty wszystkie obcigzenia
wystepujace przed osiggnieciem przez beton uzupetniajacy peilnej wytrzymatosci, a wiec przed
uzyskaniem petnej nosnosci konstrukcji zespolonej. Podczas wykonywania konstrukcji zespolonej nie
trzeba stosowa¢ deskowarn badz ich ilos¢ jest niewielka. Ponadto wskutek zespolenia uzyskuje sie
konstrukcje sztywniejsza od odpowiadajgcej jej konstrukcji prefabrykowanej. W niniejszym rozdziale
poradnika podano podstawowe wiadomos$ci dotyczgace zbrojenia i betonowania konstrukcji
zelbetowych.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz z definicjami
podanymiw STT 00.00 ,Wymagania ogélne”.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST-00.00 ,Wymagania ogoéine”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg i ST.
2. MATERIALY
2.1. WARUNKI OGOLNE STOSOWANIA MATERIALOW

Przygotowanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane ze skiadnikéw odpowiadajgcych
odpowiednim normom.

Zbrojenie powinno odpowiadaé¢ warunkom zgodnym z SST 01.04.

Elementy stalowe do mocowania marek zakotwione w betonie winny spetnia¢ wymogi projektowe.

2.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DLA MATERIALOW

Przy wykonywaniu robét zelbetowych nalezy przestrzega¢ kolejnosci i zasad organizacji rob6t
zelbetowych i betonowych.
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2.2.1. Mieszanka betonowa

Mieszanka betonowa winna by¢é modyfikowana plastyfikatorami i dostosowana na podstawie
odrebnego projektu do wymogéw konstrukcji budynku. Ustalona receptura mieszanki betonowej winna
by¢ przechowywana przez wykonawce rob6t i dotgczona do dokumentacji powykonawczej obiektu.
Wszelkie zmiany dokonywane przez laboratorium w ostatniej recepturze powinny by¢ odnotowywane
w dzienniku budowy lub dzienniku betonowania. W okresie przygotowywania mieszanek betonowych,
ich transportu i uktadania w konstrukcji nalezy prowadzi¢ dziennik zmian atmosferycznych.

Mieszanka betonowa winna by¢ zageszczana za pomocg urzadzen mechanicznych.

Charakterystyka i rodzaje betonu

Beton jest materiatem sztucznym skladajacym sie z kruszywa (wypetniacze), spoiwa (najczesciej
cementu) i wody, a takze ewentualnie odpowiednich domieszek i dodatkéw. Po zmieszaniu tych
sktadnikéw (utworzeniu mieszanki betonowej), dobranych w odpowiednich proporcjach, zaczyn
cementowy (cement zmieszany z wodg) twardnieje w wyniku zachodzacych w nim reakciji fizyczno-
chemicznych i zapewnia zespolenie mieszanki w monolityczng catosé.

Kruszywo powinno mie¢ odpowiednig wytrzymatos¢, dostosowang do projektowanej
wytrzymatosci betonu, duzy modut sprezystosci, dobra przyczepnos¢ ziarn do zaczynu cementowego,
matg nasigkliwos¢, trwatos¢ i odpornos¢ na dziatanie wplywéw atmosferycznych. Cement jest
skfadnikiem betonu majacym zasadniczy wplyw na jego wytrzymalo$é. Najczesciej stosuje sie
cementy powszechnego uzytku, ktorymi sg cementy: portlandzki, portlandzki mieszany, hutniczy i
pucolanowy.

Woda w mieszance betonowej zapewnia wigzanie cementu oraz zwilza powierzchnie ziaren
kruszywa, dzieki czemu nadaje mieszance odpowiednig konsystencje (ciekto$¢). Zaleznie od rodzaju
uzytego kruszywa i technologii wytwarzania otrzymuje sie beton o réznej gestosci objetosciowe;.
Rozrdznia sie betony:

- lekkie o gestosci objetosciowej do 2000 kg/ms,
- zwykte, o gestosci objetosciowej 2000-2600 kg/m3,
- ciezkie, o gestosci objetosciowej wiekszej niz 2600 kg/m3

Betony mozna tez klasyfikowa¢ wedtug innych kryteridw. | tak rozréznia sie:

- ze wzgledu na funkcje spethiang w obiekcie budowlanym — beton konstrukcyjny, konstrukcyjno-

izolacyjny oraz izolacyjny,

- ze wzgledu na miejsce przygotowania mieszanki betonowej — beton wykonany na placu budowy
i beton towarowy — wykonany z mieszanki betonowej przygotowanej zazwyczaj poza placem budowy
w specjalnej wytwarni,

- ze wzgledu na zastosowanie — beton drogowy, mostowy, chemoodporny i architektoniczny
(dekoracyjny),

- ze wzgledu na technologiczne warunki pracy - beton hydrotechniczny, zaroodporny,
kwasoodporny, wodoszczelny, mrozoodporny, o podwyzszonej odpornosci na scieranie, itp.

- ze wzgledu na rodzaj kruszywa — beton zwirowy, zuzlowy, keramzytowy, itp.

- w zaleznosci od sposobu zageszczania — beton zageszczany recznie, zageszczany
mechanicznie (wibrowany, prézniowany, natryskiwany, prasowany, wirowany, samozageszczony,
itp.).

- w zaleznosci od sposobu dojrzewania — beton dojrzewajacy w warunkach naturalnych,
obrabiany cieplnie, (np. naparzany), itp.

Poszczegblne betony mogag naleze¢ do réznych grup klasyfikacji. Na przyktad beton moze by¢
zwykly, towarowy i konstrukcyjny. Podstawowg wilasciwoscia mechaniczng betonu jest jego
wytrzymato §¢ na Sciskanie . Inne wiasciwoéci, jak wytrzymato$¢ na rozcigganie czy docisk,
rozpatruje sie przewaznie jako funkcje tej wytrzymatosci.

Ze wzgledu na wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie na ogét rozréznia sie: beton zwykly (BZ) o
wytrzymatosci do 50 MPa, beton wysokowarto $ciowy (BWW) o wytrzymatosci od 50 do 100 MPa,
beton bardzo wysokowarto $ciowy (BBWW) o wytrzymatosci od 100 do 150 MPa i beton
ultrawysokowarto $ciowy (BUWW) o wytrzymalosci powyzej 150 MPa. Uzyskanie betonow
wysokowarto$ciowych wymaga doboru odpowiedniego skladu mieszanki betonowej (uzycia
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wtasciwego kruszywa, cementu, superplastyfikatorow, mikrokrzemionki, maczki kwarcowej, itp.) i
stosowania wlasciwej technologii ich wykonania.

Wytrzymatos¢ betonu zalezy od wielu czynnikéw, a przede wszystkim od uziarnienia i jakosci
kruszywa, ilosci oraz jakosci cementu i wody, a takze od technologii produkciji mieszanki betonowej,
warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji i wieku betonu. Podstawowym parametrem
przyjmowanym w projektowaniu sktadu mieszanki betonowej jest wskaznik wodno-cementowy w/c, tj.
stosunek wagowy wody do cementu.

Przy danej ilosci cementu tym wieksza jest wytrzymatos¢ betonu, im mniejsza jest wartos¢ w/c. ze
wzgledu na niezbedng ilos¢ wody do wigzania i twardnienia zaczynu cementowego wskaznik w/c
powinien wynosi¢ okoto 0,2. Jednak z uwagi na wymagania technologiczne zwigzane z formowaniem
elementéw konstrukcji przyjmuje sie na ogét w/c w 0,4+0,6.

Trzeba doda¢, ze do wykonania konstrukcji stosuje sie beton zwykly klas: B15, B20, B30, B37,
B45, B50, B55, B60. W poszczegdlnych rodzajach konstrukcji nalezy uzywac betonu klasy nie nizszej
niz podana w tabl.

Najni zsze klasy betonu do poszczeg6lnych rodzajéw konstru kcji (wg PN-B-03264:2002)

Rodzaj konstrukcji Najnizsza klasa betonu
Konstrukcje betonowe B15
Konstrukcje betonowe - zbrojeniowe stalg klasg A-0, A-1, A-1li A-lI B15
Konstrukcje betonowe — zbrojone stalg A-IlIIN B20
Konstrukcje sprezone — kablobetonowe B30
Konstrukcje sprezone - strunobetonowe B37
Konstrukcje zelbetowe poddane obcigzeniu wielokrotnie zmiennemu B30

2.2.2. Sktadniki mieszanki betonowej

Beton zwykly uzyskuje sie z mieszanki betonowej, w ktorej sktad wchodza: kruszywo mineralne o
frakcjach piaskowych (do 2 mm) i grubszych, cement, woda oraz ewentualne dodatki mineralne
(udziat w mieszance przekraczajacy 5% masy cementu) i domieszki chemiczne (udziat do 5% masy
cementu).

Kruszywo mineralne moze by¢ naturalne (kruszywo w stanie naturalnym) lub tamane. Rozréznia
sie trzy podstawowe grupy asortymentowe tego kruszywa:

- piasek, piasek tamany (ziarna o srednicy 0-2 mm),

- zwir, grys, grys z otoczakow (ziarna o srednicy od 2 mm do dmax, przy czym dmax=16;31,5 lub 63
mm),

- mieszanke kruszywa naturalnego sortowang, kruszywa tamanego i otoczakow.

W zalezno$ci od uziarnienia kruszywo dzieli sie na trzy rodzaje: drobne o ziarnach do 4 mm,
grube o ziarnach 4 do 63 mm i bardzo grube o ziarnach 63 do 250 mm.
Ze wzgledu na cechy jakosciowe kruszywo dzieli sie na:

- odmiany | i Il, zaleznie od zawartosci grudek gliny w kruszywach tamanych ze skat weglanowych

i/lub nasigkliwosci w grysach ze skat magmowych i metamorficznych,
- gatunki 1 i 2, zaleznie od zawartosci poszczegélnych frakcji w kruszywie,
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- marki 10, 20, 30, 50 zaleznie od przydatno$ci do odpowiedniej klasy betonu

Cechy fizyczne poszczegdblnych asortymentéw i marek kruszyw do betonéw powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w PN-86/B-06712. W przypadku betonu o okreslonym stopniu
mrozoodpornosci lub wodoszczelnosci zaleca sie stosowanie kruszywa marki nie nizszej niz 20.

Zalecane taczne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu podano w PN-88/B-06250.
Przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy bra¢ pod uwage urabialno $é
mieszanki betonowej . Ta urabialno$¢ powinna by¢ stosowana do warunkéw formowania, ktére sg
okreslane przez:

- ksztatt i wymiary konstrukcji, elementu lub wyrobu oraz ilo$¢ zbrojenia,

- zaktadang gtadkos¢ i wyglad powierzchni betonu,

- sposoby ukfadania i zageszczania mieszanki betonowej (reczne przez sztychowanie lub
ubijanie, mechaniczne przez wibrowanie, ubijanie, prasowanie, itd.).

Dostosowanie urabialnosci mieszanki betonowej do wymienionych warunkéw polega na doborze
odpowiedniej ilosci zaprawy i tacznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm
(przedstawiono w tabeli ponizej wg PN-88/B-06250) oraz konsystenciji.

Najmniejsza suma
Zalecana ilos¢ zaprawy objetosci absolutnych cementu i
Rodzaje wyrobow elementéw wdm3nalm3 ziarn kruszywa
lub konstrukgji mieszanki betonowej ponizej 0,125 mm
wdm3nalms
mieszanki betonowej

Zelbetowe i betonowe konstrukcje
masywne 0 hajmniejszym wymiarze 400-500 70
przekroju wiekszym niz 500 mm i
kruszywie do 63 mm

Sprezone, zelbetowe i betonowe
wyroby, elementy konstrukcje o 450-550 80
najmniejszym wymiarze przekroju
wiekszym niz 60 mm i kruszywie do

31,5mm
Sprezone, zelbetowe i betonowe
wyroby, elementy konstrukcje o 500-550 95

najmniejszym wymiarze i przekroju
wiekszym niz 60 mm i kruszywie do
16 mm

Konsystencje mieszanki betonowej sprawdza sie metodg Ve-Be lub metodg stozka opadowego.
Betony o konsystencji potcieklej i cieklej zaleca sie uzyskiwa¢ w wyniku stosowania domieszek
uplastyczniajacych lub uptynniajgcych. Wymagane wskazniki konsystencji mieszanek betonowych,
zalezne od metod badan, podano w tabeli ponizej (wg PN-887B-06250).

Wskaznik wg metody:
Sposoby zageszczania i warunki

Konsystencja i jej symbol formowania (ksztatt przekroju, ilos¢
zbrojenia) Stozka
Ve-Be, s opadowego,
cm

Mieszanki wibrowane (powyzej 100
Wilgotna K-1 Hz) i wibroprasowane, przekroje =28 -
proste, rzadko zbrojone
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Mieszanki wibrowane lub ubijane
Gestoplastyczna K-2 recznie, przekroje proste, rzadko 27-14 -
zbrojone)

Mieszanki wibrowane i recznie
sztychowane, przekroje proste, 13-7
Plastyczne K-3 normalnie zbrojone (okoto 1-2,5%) lub | (metoda zalecana) 2-5
mieszanki wibrowane w przekroju
zlozone, rzadko zbrojone,

Mieszanki wibrowane lub recznie 6-11
Potciekta K-4 sztychowane, przekroje ztozone, gesto <6 (metoda
zbrojone lub recznie sztychowane, zalecana)

proste przekroje, normalnie zbrojone

Ciekla K-5 Mieszanki recznie sztychowane - 12-15

Trzeba doda¢, ze ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej

do kierunku betonowania.

Do wykonania mieszanek betonowych stosuje sie cementy powszechnego uzytku: portlandzki
(CEM 1), portlandzki mieszany (CEM II), hutniczy (CEM Ill) i pucolanowy (CEM V). Rozréznia sie
sze$¢ klas cementu: 32,5; 32,5R; 42,5; 42,5R; 52,5 i 52,5R (symbol R oznacza cement o wysokiej
wytrzymatosci wczesnej).

Szczegoétowe informacje dotyczace cementu powszechnego uzytku sg zawarte w instrukcji ITB nr
356/98[8].

Woda stosowana do mieszanki betonowej powinna spetia¢ wymagania PN-88/B-32250. Nie
powinna zawiera¢ skfadnikéw wplywajacych niekorzystnie na wigzanie i twardnienie betonu. W
przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ jej odpowiednie badanie. Ogoélnie nalezy stwierdzi¢, ze
woda pitna (oprécz wéd mineralnych) nadaje sie do mieszanek betonowych. Wymagania ogoéine
dotyczgce wody do mieszanek betonowych i zapraw (wg PN-88/B-32250) podano w tabeli ponizej:

Barwa Powinna odpowiadac barwie wody wodociggowej
Zapach Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego
Zawiesina Woda nie powinna zawiera¢ zawiesiny
pH 24

Domieszki chemiczne stosuje sie w celu poprawienia roznych wiasciwosci mieszanki betonowej
i betonu. Domieszki majg posta¢ ptynu lub proszku. W zaleznosci od gtéwnych funkcji domieszki
mozna (wg instrukcji ITB nr 358/98 ) podzieli¢ na: przyspieszajace, opdzniajace, redukujace wode,
napowietrzajace.

Klasyfikacje domieszek chemicznych wg PN-85/b-23010.

Catkowita ilos¢ domieszek chemicznych powinna wynosi¢ 0,2+5% masy cementu. Domieszki
plynne stosowane w ilosci przekraczajacej 3 I/m3 mieszanki betonowej nalezy bra¢ pod uwage przy
obliczaniu wskaznika wodno-cementowego w/c/
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Wptyw domieszki na mieszanke betonowg zalezy od: rodzaju cementu, rodzaju i ilosci domieszki,
wartosci wskaznika w/c. Rézne rodzaje cementu, a takze rézne partie cementu z tego samego zrodta
mogg wymagac uzycia réznej ilosci tej samej domieszki do osiggniecia jej zatozonego wptywu.

Domieszki przyspieszajace sg dodawane do mieszanki betonowej w celu skrécenia czasu
wigzania i/lub twardnienia betonu, a wiec przyspieszenia tzw. wczesnej wytrzymatosci betonu.

Tego rodzaju domieszki stosuje sie w przypadku potrzeby szybszego rozformowania elementu
betonowego, w mieszankach betonowych uzywanych np. w naprawach, itp. Domieszki opdzniajgce
spowalniajg wigzanie cementu, jego twardnienie i efekt cieplny twardnienia. Stosuje sie je:

- do betonu towarowego przewozonego na dalekie odlegtosci, zwlaszcza przy wyzszej
temperaturze (powyzej 18C),

- przy betonowaniu elementéw o duzych przekrojach (np. fundamentéw) w celu zapobiegania
wystepowaniu rys,

- przy betonowaniu w upalne dni.

Domieszki redukujace wode, tzn. domieszki uplastyczniajace i uptynniajgce — plastyfikatory i
superplastyfikatory, zmniejszajga wodozadnos¢ i/lub polepszajg urabialnosé mieszanki betonowej.
Moga tez dodatkowo powodowac¢ opOznienie lub przyspieszenie wigzania badz twardnienia betonu.
Domieszki napowietrzajgce powodujg powstanie w betonie systemu mikroporéw, co zapewnia
zwiekszenie mrozoodpornosci betonu oraz jego odpornosci na dziatanie srodkéw odladzajacych.
Dodatki te wplywajg tez na poprawe urabialno$ci mieszanki betonowej. Stosowane sg tez inne
domieszki, w tym tzw. domieszki kompleksowe, charakteryzujgce sie kombinowanym dziataniem dwu-
lub nawet tréjfunkcyjnym. Trzeba dodaé, ze nieodpowiednie stosowanie oraz niedoktadne dozowanie
domieszek moze by¢ przyczyna pogorszenia efektéw ich dziatania, a nawet uzyskania niepozadanych
efektow w mieszance betonowej, polegajacych np. na braku lub nadmiernym przyspieszeniu
wigzania, itp.

Zastosowanie odpowiedniej domieszki powinno wynika¢ z opracowanej recepty (sktadu)
mieszanki betonowej. Powinno tez by¢ zgodne z aprobatami technicznymi, badz normami
dotyczacymi poszczegdllnych domieszek oraz dostosowane do rodzaju stosowanego cementu.

Domieszki dozuje sie gtéwnie w sposob wagowy (w stosunku do masy cementu). Dodatki
stosowane do mieszanki betonowej (mogg one by¢ réwniez skiadnikami cementu), to przede
wszystkim popiét lotny, granulowany zuzel wielkopiecowy, pucolany i pyt krzemionkowy. Sg one
dozowane w celu zmniejszenia kosztéw wytwarzania, badz zmodyfikowania wtasciwosci betonu.

Dodatki stosuje sie w iloSci wiekszej niz 5% w stosunku do masy cementu. Zastosowanie
dodatku powinno wynika¢ z opracowanej recepty (sktadu) mieszanki betonowe;.

2.2.3. Elementy kotwigce

Elementy kotwigce zabetonowane w elementach zelbetowych winny byé wykonane ze stali
zabezpieczonej antykorozyjng powtokg malarska. Elementy winny by¢ osadzane wg szablonu
wykonanego na podstawie marki.

2.3. SKLADOWANIE MATERIALOW

Sktadowanie zbrojenia wg warunkéw podanych w ST 01.4.

Mieszanka betonowa winna by¢ dostarczana bezposrednio przed wbudowaniem z
wyspecjalizowanej wytworni.

Elementy stalowe kotwigce sktadowaé pod zadaszeniami lub w pomieszczeniach zamknietych w
sposéb uniemozliwiajacy uszkodzenie powtoki antykorozyjnej.

2.4. DEKLARACJA ZGODNOSCI

Do kazdej partii betonu powinno zostaé wystawione przez producenta zaswiadczenie o jakosci
betonu. Zaswiadczenie to winno zawiera¢ charakterystyke betonu, zastosowane dodatki; wyniki badan
kontrolnych wytrzymatosci betonu na Sciskanie oraz typ probek stosowanych do badan; wyniki badan
dodatkowych; okres, w ktorym wyprodukowano dang partie betonu.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
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1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STT 00-00 ,Wymagania ogdine”.
2. Wymagania dotyczace sprzetu przeznaczonego do wykonywania robét betonowych i
zelbetowych.

3.2. SPRZET DO WYKONYWANIA ROBOT ZELBETOWYCH

Ukladanie mieszanki betonowej w szalunkach prowadzi¢ za pomoca pomp. Przekréj przewodow
powinien by¢ dobrany do uziarnienia kruszywa zastosowanego do przygotowania mieszanki.

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana przy pomocy urzadzen mechanicznych.
Wibratory powinny by¢ dostosowane do pozycji i ksztattu betonowego elementu.

4. TRANSPORT
Ogblne wymagania dotyczgce transportu podano w STT 00-00 ,Wymagania ogoélne”.
Wytwarzanie i transport mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa jest mieszaning wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed
i po jej zageszczeniu, ale przez zwigzaniem zaczynu cementowego (mieszaniny cementu i wody).
Sktad mieszanki betonowe (jej recepta) jest projektowany metodami obliczeniowymi, obliczeniowo-
doswiadczalnymi oraz doswiadczalnymi.

Poszczegolne fazy procesu wytwarzania mieszanki betonowej, to:

- przygotowanie sktadnikdéw,
- dozowanie i mieszanie skfadnikow,
- transport mieszanki do miejsca jej wbudowania.

Jezeli jest potrzebna niewielka ilo§¢ mieszanki betonowe, to wytwarza sie jg na placu budowy za
pomocag betoniarek, ktére zazwyczaj majg pojemnos¢ 0,15; 0,25 lub 0,5 m3. Czas mieszania
sktadnikbw mieszanki (dozowane w kolejnosci — kruszywo, cement i woda) zalezy od konsystencji
mieszanki, ale nie moze by¢ krétszy niz 1 min (w przypadku konsystencji poiciekiej i cieklej). Przy
wiekszym zapotrzebowaniu mieszanke betonowa uzyskuje sie najczesciej ze statych wytworni,
zwanych betonowniami. Na wiekszych budowach sg tez niekiedy instalowane betonownie
przestawne.

Opracowanie recepty mieszanki betonowej obejmuje:

- ustalenie wstepnych zatozen, jak przeznaczenie i warunki uzytkowania betonu, klasa betonu,
ewentualnie stopien mrozoodpornosci i wodoszczelnosci, warunki formowania, urabialnosé
mieszanki betonowej,

- dobér i ewentualne badania sktadnikow mieszanki betonowej,

- ustalenie wstepne sktadu mieszanki,

- proby kontrolne, kolejne korekty sktadu i ustalenie recepty laboratoryjnej,

- ustalenie recepty roboczej, uwzgledniajgcej zawilgocenie kruszywa, pojemnosé urzadzenia
mieszajgcego i sposéb dozowania sktadnikéw.

Betonownie stanowig zespét maszyn i urzadzen przeznaczonych do produkcji mieszanki
betonowej w sposéb zmechanizowany, z zastosowaniem czesciowej lub pelnej automatyzaciji.
Kruszywo jest dostarczane do betonowni transportem samochodowym, kolejowym lub wodnym. Z
wagondw kruszywo jest roztadowywane za pomoca topaty mechanicznej bezposrednio do bunkréw
umieszczonych wzdtuz toru kolejowego lub na przenosnik tasmowy, ktéry podaje kruszywo na hatdy.
Z barek kruszywo jest wybierane chwytakami koparek.

Do transportu samochodowego uzywa sie samochodéw wywrotek. Wysypujg one kruszywo do
lejow zsypowych, skad przenosniki tasmowe podajg je na haldy lub do zasobnikéw przy betonowni.
Kruszywo posortowane jest podawane wprost na skiad, a dowozone ze zwirowni najpierw do sortowni
lub kruszarki z sortownikami.

Powierzchnia placu skladowego powinna by¢ utwardzona, z odptywem wod opadowych. Kazdy
rodzaj kruszywa, klasa i frakcja musi leze¢ na osobnej hatdzie. Zazwyczaj hatdy koliste lub ciggte sg
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oddzielone scianami. Cement jest dowozony specjalnymi cementowozami i przetadowywany do
zasobnikow pneumatycznie.

Mieszanka betonowa wytworzona w betoniarkach na placu budowy jest zazwyczaj przewozona
taczkami. Przew6z w poziomie odbywa sie przewaznie po utozonych deskach. W pionie taczke unosi
dzwig towarowy Ilub osobowo-towarowy. Wieksze ilosci mieszanki przewozi sie wodzkami
dwukotowymi, tzw. japonkami. Przy wiekszych odlegtosciach dowozu sg stosowane wdzki o napedzie
elektrycznym. Mieszanka o konsystencji co najmniej plastycznej moze by¢ tez podawana
przenosnikami tasmowymi na odlegtos¢ do 25 m, przy kacie nachylenia w przypadku transportu w
gore 189 a w dot 12° Trzeba zwraca ¢ uwage, zeby mieszanka spadajac z przenosnika nie ulegta
rozsegregowaniu. Przenosnik powinien byé wyposazony w zgarniacz zbierajgcy resztki mieszanki w
czasie ruchu powrotnego. Na budowach, na ktoérych jest zainstalowany zuraw, mieszanka jest
podawana w specjalnych pojemnikach, podwieszonych do haka zurawia.

Czesto mieszanke betonowg podaje sie za pomocg pomp do mieszanki betonowej,
wykorzystujgc rurociag skladajacy sie z prostych odcinkéw dtugosci od 0,5 do 3 m i kolan o r6znym
kacie nachylenia. Pompy z rurociagami sg zazwyczaj umieszczone na samochodach lub przyczepach
samochodowych. Mieszanke betonowg za pomocg pompy mozna podawaé na znaczne odlegtosci w
poziomie i w pionie. Przy doborze konkretnej pompy bierze sie pod uwage sume dtugosci poziomych i
pionowych odcinkéw podawania mieszanki oraz liczbe zataman rurociggéw i katy nachylenia kolan.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST 00-00 ,Wymagania ogoélne”.
5.2. PRZYGOTOWANIE BETONOWANIA

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy sprawdzi¢é poprawnos¢ wykonani robot
poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdélnosci:

- wykonanie deskowan, rusztowan, usztywnien i pomostéw.

- wykonanie zbrojenia

- przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy robocze;j

- wykonanie robot zanikajacych

- prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezawodno$¢ mocowan elementéw kotwigcych zbrojenie i
deskowanie

- gotowosc¢ sprzetu i urzadzen do betonowania

Deskowanie i zbrojenie winno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze $mieci,
brudu, ptatkéw rdzy. Powierzchnia deskowania winna by¢ powleczona srodkiem antykorozyjnym
uniemozliwiajacym przywarcie betonu do deskowania.

5.3 BETONOWANIE

Wysoko$¢ zrzutu mieszanki betonowej o konsystencji gestoplastycznej i wilgotnej nie powinna
by¢ wieksza, niz 1,5 m a o kompensacji ciektej 0,5 m.

W czasie betonowania nalezy obserwowac¢ deskowania i rusztowania, czy nie nastepuje utrata
prawidtowego ksztaltu konstrukcji.

Przy betonowaniu w czasie upalnej pogody ulozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie
zabezpieczona przed nadmierng utratg wody.

Przy betonowaniu w czasie deszczu nalezy zabezpieczy¢ mieszanke przed woda opadowa.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej na deskach winien by¢ rejestrowany w dzienniku robét.

Po zakonczeniu betonowania nalezy zapewni¢ wlasciwg pielegnacje betonu.

5.4. UKLADANIE MIESZANKI BETONOWEJ

Mieszanke betonowag uklada sie po sprawdzeniu deskowan i rusztowan oraz zbrojenia
elementéw. Sklad mieszanki powinien by¢ zgodny z opracowang receptg robocza. Jednym z
najwazniejszych  probleméw podczas ukfadania mieszanki jest niedopuszczenie do
rozsegregowania jej sktadnikow .
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Dlatego wysokosé swobodnego zrzucania mieszanki o konsystencji gestoplastycznej nie
powinna przekracza¢ 1,5 m. Im mieszanka jest bardziej ciekta, tym latwiej rozsegregowuje sie.
Dlatego mieszanka ciekta powinna byé¢ uktadana przy uzyciu rynien lub rur i tak, aby wysokos¢ jej
swobodnego opadania nie przekraczata 50 cm. Stupy o przekroju co najmniej 40x40 cm, lecz nie
wiekszym niz 0,8 m?, bez krzyzujacego sie zbrojenia, moga by¢ betonowane od goéry z wysokosci nie
wiekszej niz 5 m; w wypadku mieszanki o konsystencji plastycznej lub ciektej wysokos¢ ta nie powinna
przekracza¢ 3,5 m. Mieszanka betonowa przygotowana w temperaturze do 20C powinna by ¢ zuzyta
w czasie do 1,5 h, a w temperaturze wyzszej — do 1,0 h. Jezeli sg stosowane $rodki przyspieszajace
wigzanie cementu, to czas ten zmniejsza sie do 0,5 h. W zaleznosci od wielko$ci elementu betonuje
sie go albo od razu catym przekrojem, albo warstwami. Stosuje sie praktycznie trzy sposoby uktadania
mieszanki warstwami:

a) poziomymi warstwami ciggtymi na catej powierzchni danego elementu ten sposob stosuje sie
w przypadku niezbyt duzych powierzchni betonowania; w celu zapewnienia jednorodnosci
betonu kazda kolejna warstwa musi by¢ utlozona przed rozpoczeciem wigzania poprzedniej
warstwy,

b) poziomymi warstwami ze stopniowaniem; ten sposob stosuje sie przy duzych powierzchniach
betonowania i stosunkowo niewielkiej grubosci, gdy ukladanie petnymi warstwami jest
niemozliwe z uwagi na ditugi okres ich betonowania; warstwy uktada sie w ten sposéb, ze
potozone nizej wykonuje sie z wyprzedzeniem 2 do 3 m w stosunku do potozonych wyzej.

c¢) warstwami pochylymi o nachyleniu 1:3; element betonuje sie na og6t na calg jego wysokosc;
spos6b ten stosuje sie m.in. w przypadku betonowania wysokich belek o gesto
rozmieszczonym zbrojeniu; nie jest zalecany przy zageszczeniu przez wibrowanie.

Utozona mieszanka betonowa powinna by ¢ zageszczona za pomocg odpowiednich urzadzen
mechanicznych: wibratorow wgtebnych, powierzchniowych, przyczepnych, pretowych.

Zageszczanie reczne (za pomocg sztychowania i1 jednoczesnego lekkiego opukiwania
deskowania mtotkiem drewnianym) moze byé stosowane tylko w wypadku mieszanek betonowych o
konsystencji cieklej i poiciekiej lub gdy zbrojenie jest zbyt geste i uniemozliwia uzycie wibratorow
pograzalnych.

W przypadku wibratorow wglebnych drgania sg przekazywane przez butawe zatapiang w
mieszance betonowej, potaczong gietkim walem z silnikiem elektrycznym. Poniewaz drgania ulegajg
tlumieniu w mieszance, trzeba tak przesuwac¢ butawe, aby poszczegdine pola oddzialywania wibratora
zachodzily na siebie. Nalezy stosowac¢ wibratory, ktére maja zestawy butaw o r6znych parametrach.

Gdy cala powierzchnia wibrowanej mieszanki betonowej w elemencie pokryje sie zaczynem
cementowym, wibrowanie mozna zakonczy¢. Po zanurzeniu nalezy butawe kilkakrotnie unosi¢ na 10-
20 cm w gore, bo promien skutecznosci wibracji nie jest jednakowy na calej diugosci butawy. Po
przyjetym czasie wibracji butawe powoli wyjmuje sie, aby nie pozostat po niej otwér, i zanurza w
nastepne miejsce. Butawa nie powinna dotyka¢ deskowania ani zbrojenia.

Gdy promien oddziatywania wibratora pokrywa sie z przekrojem stupa, butawe zanurza sie w
srodku tego przekroju. Stupy o wiekszym przekroju wibruje sie przez zanurzanie butawy wzdtuz kilku
osi. Gdy chce sie uzyska¢ powierzchnie elementu gtadka i bez rakéw, trzeba osie wibracji przyblizy¢
do deskowania. Wazne jest rowniez staranne pokrycie powierzchni deskowania odpowiednim
srodkiem antyadhezyjnym. Wazne jest rowniez staranne pokrycie powierzchni deskowania
odpowiednim $rodkiem antyadhezyjnym. Mieszanek potptynnych i ciektych nie trzeba wibrowac.

Cienkie elementy pionowe grubos$ci do 25 cm, zageszcza sie wibratorami przyczepnymi,
przymocowanymi np. do jarzma deskowania stupa, badz stezehn deskowania $Scian. O$ wirnika
powinna by¢ pionowa. Zasieg wibracji wynosi od 100 do 150 cm. Cienkie elementy poziome
zageszcza sie wibratorem powierzchniowym, ktéry przesuwa sie po powierzchni elementu. Wibrator
prowadzi sie tak, aby zachodzit 10 cm na pasmo zawibrowane uprzednio.

Takie elementy jak podiogi betonowe wyréwnuje sie i zageszcza listwami wibracyjnymi.
Mieszanke betonowg mozna tez zageszcza¢ przez odpowietrzanie, stosujgc odpowiednie piyty
odpowietrzajgce.

Mozna stosowa¢ roOwniez specjalne mieszanki betonowe samozageszczalne. Majg one
odpowiednio dobrany sktad, r6znigcy sie od sktadu tradycyjnych mieszanek betonowych. Zasadnicza
réznica polega na zwiekszeniu udziatu frakcji pylastych do 0,125 mm, ktorymi sg np. popiot lotny,
drobno zmielony wapien, metakaolinit, itp.

Zaletg mieszanki betonowej samozageszczalnej jest przede wszystkim mozliwosé jej uktadania
bez koniecznosci zageszczania, a poza tym fatwod¢ wykonania konstrukcji z gesto utozonym
zbrojeniem.
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Mieszanki betonowe samozageszczalne muszg by¢ odpowiednio zaprojektowane.

5.5. OSADZANIE ELEMENTOW KOTWIACYCH

Osadzenie w betonie elementéw kotwigcych do mocowania marek dla konstrukcji z drewna
klejonego i elementéw wyposazenia budynku musi odbywa¢ sie pod $cistym nadzorem geodezyjnym
w celu wyeliminowania jakichkolwiek odchytek.

5.6. ROBOTY BETONOWE W OKRESIE OBNIZONYCH TEMPERATUR

Roboty betonowe moga by¢ prowadzone w okresie obnizonych temperatur, jezeli zostang
zachowane warunki umozliwiajace wigzanie i twardnienie mieszanki betonowej w temperaturach
dodatnich. Jako temperature obnizong, wplywajacg na spowolnienie tego procesu, przyjmuje sie
temperature otoczenia wynoszacg ponizej + 10C, a $rednig dobowa temperature do +5C nale zy
traktowaé jako graniczna, przy ktérej mieszanke betonowag utozong w deskowaniu trzeba chronié
przed utratg ciepta. Jezeli przewiduje sie wykonywanie robo6t betonowych w okresie obnizonych
temperatur, to w dokumentacji technicznej nalezy okreslic wiasciwg organizacje i technologie
wykonania tych rob6t. W projekcie powinny by¢ podane wymagania dotyczace prowadzenia prac przy
temperaturach granicznych: do +5C, do -3, ponizej -3 do -10 oraz ponizej -10 do -15T. Nie nale zy
betonowaé konstrukcji w temperaturze ponizej -15C na wolnym powietrzu.

W projekcie powinny by¢ podane sposoby zabezpieczen umozliwiajace uzyskanie poprzez beton
petnej wymaganej mrozoodpornosci. Pod tym pojeciem — w przypadku betonu narazonego na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — nalezy rozmie¢ osiggniecie wytrzymatosci na sciskanie: 5
MPa przez beton na cemencie portlandzkim, 8 MPa przez beton na cemencie portlandzkim z
dodatkami, 10 MPa przez beton na cemencie hutniczym.

Sposoby zabezpieczen stosowanych w celu uzyskania przez beton peilnej mrozoodpornosci —
zgodnie z instrukcjg ITB nr 282/88 :

1. zwiekszenie o okoto 10% ilosci cementu lub zmiane cementu przewidzianego w
projekcie na cement wyzszej klasy; wymaga to przeprowadzenia laboratoryjnych badan
poréwnawczych,

2. dodanie do mieszanki betonowej wiasciwych domieszek chemicznych i dodatkow
dobranych odpowiednio do rodzaju cementu; wymaga to przeprowadzenia wstepnych
badan laboratoryjnych,

3. podgrzewanie skfadnikéw mieszanki betonowej (z wyjatkiem cementu) do odpowiednigj
temperatury, w celu uzyskania okreslonej temperatury mieszanki betonowej w chwili jej
uktadania w deskowaniu,

4. osfanianie elementéw lub calej konstrukcji materiatami cieptochronnymi w celu
zachowania ciepta w mieszance betonowej utozonej w deskowaniu lub formie przez czas
niezbedny do uzyskania przez beton petnej mrozoodpornosci,

5. ogrzewanie $wiezego betonu w deskowaniu za pomocg pary, cieptego powietrza lub —w
przypadkach technicznie uzasadnionych — za pomoca pradu elektrycznego,

6. wykonywanie robot betonowych w pomieszczeniach zamknietych ogrzanych lub w
cieplakach statych albo przesuwnych, o temperaturze wewnatrz cieplaka nie nizszej niz
+10T

Wymienione sposoby zabezpieczen mogg byé stosowane rozdzielnie lub w zestawieniu
wybranym przez projektanta w uzgodnieniu z kierownikiem budowy.

W przypadku gdy konstrukcja jest betonowana w temperaturach ujemnych, przy ktérych nie
mozna zapewni¢ dojrzewania betonu, lub gdy w deskowaniu ma by¢ uktadana mieszanka betonowa o
stosunku wodno-cementowym w/c mniejszym niz 0,55 — swiezy beton nalezy chroni¢ przed doptywem
wilgoci z zewnatrz szczelnymi ostonami az do czasu uzyskania przez niego petnej mrozoodpornosci.

Jezeli spadek temperatury ponizej -3T jest spodziewany w okresie diuzszym niz 3 dni, lecz
ponizej 10 dni, liczac od chwili zakoniczenia betonowania, to nalezy chroni¢ beton przed naptywem
wilgoci z zewnatrz przez stosowanie wlasciwych w danym przypadku materiatow cieptochtonnych, jak
maty stomiane, papa, itp., nie zanieczyszczajgcych jednak powierzchni $wiezo utozonego betonu.

53



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU Fx”OBOT B UDOWLANYCH
ZWIAZANYCH Z BUDOW A PAWILONU DO CWICZEN REKREACYJNYCH

Jezeli spadek temperatury ponizej -3C spodziewany jest przed uptywem 3 dni, liczgc od chwili
zabetonowania konstrukcji, badz nastgpit w trakcie ukladania mieszanki betonowej w deskowaniu, to
nalezy uktadaé mieszanke betonowg o0 podwyzszonej temperaturze i niezwtocznie ochronic¢
zabetonowany fragment konstrukcji przed stratami ciepta. W przypadku wykonywania z betondéw
monolitycznych konstrukcji cienkosciennych zaleca sie stosowa¢ przyspieszone dojrzewanie betonu w
wyniku jego podgrzewania lub betonowanie w cieplakach. Pozwala to na uzyskanie przez beton w
krotkim czasie wymaganej wytrzymatosci na $ciskanie oraz zapewnia statecznos¢ konstrukcji po
usunieciu deskowania.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy oczysci¢ deskowanie ze $niegu i lodu oraz
sprawdzi¢ jego szczelnos¢é. Wykonane zbrojenie trzeba chroni¢ przed oblodzeniem i zasypaniem
$niegiem odpowiednimi ostonami. Jezeli jednak zbrojenie zostato oblodzone lub zasypane $niegiem,
to przed utozeniem mieszanki betonowej $nieg i 16d nalezy usunag.

Szczegotowe informacje dotyczace wykonywania robdét betonowych w okresie obnizonych
temperatur sg podane m.in. w instrukcji ITB nr 282/88.

5.7. KONTROLA | PIELEGNACJA SWIEZYCH BETONOW

Mieszanke betonowg uklada sie po odbiorze deskowan i rusztowan oraz zbrojenia elementow.
Skltad mieszanki powinien by¢ uzgodniony z opracowang receptg robocza. Zasady ukiladania
mieszanki betonowej w konstrukcjach masywnych, deskowaniach $lizgowych, a takze przerwy
robocze w betonowaniu konstrukcji powinny by¢ okreslone w projekcie. W konstrukcjach mniej
skomplikowanych mozna przerwy robocze stosowac:

- w belkach i podciggach — w miejscach wystepowania najmniejszych sit poprzecznych,

- w slupach - w ptaszczyznach stropéw, belek lub podciggow; belki i piyty zwigzane
monolitycznie ze stupami lub $cianami nalezy betonowac nie wczesniej niz po uptywie 1 do 2 h
od zabetonowania tych stup6w i cian,

- w piytach — na linii prostopadiej do belek lub zeber, na ktérych opiera sie piyta; przy
betonowaniu ptyt w kierunku réwnoleglym do podciggu dopuszcza sie przerwe w srodkowej
czesci przesta piyty, rownolegle do zeber, na ktérych wspiera sie piyta,

Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna by¢ prostopadita do kierunku
naprezen gidéwnych. Powierzchnie te nalezy przed wznowieniem betonowania starannie przygotowaé
do polaczenia betonu stwardniatlego z betonem nowym. Wymaga to usuniecia z powierzchni
stwardniatego betonu luznych okruchow betonu oraz warstwy szkliwa cementowego i przeptukania
woda.

Beton dojrzewajacy nalezy piel egnowa ¢, a wiec:

- chroni¢ jego odstoniete powierzchnie przed szkodliwym dziataniem czynnikéw
atmosferycznych, szczegdlnie wiatru i promieni stonecznych (w zimie mrozu),
- utrzymywacé w statej wilgotnosci:
3 dni w wypadku uzycia cementu portlandzkiego szybko twardniejgcego,
7 dni, gdy uzyto cementu portlandzkiego,
14 dni, gdy uzyto cementu hutniczego i innych.

Polewanie wodg betonu normalnie dojrzewajacego nalezy rozpocza¢ po 24 h od jego utozenia.
Jezeli temperatura wynosi +15C i wi ecej, nalezy w pierwszych trzech dniach beton polewaé co 3 h w
dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepnych dniach — co najmniej 3 razy na dobe. Jezeli
temperatura jest nizsza niz +5C betonu nie polewa sie.

Obcigzenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekki sprzet transportowy (ruch po torach z
desek grubosci 36 mm) i deskowanie dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na
Sciskanie co najmniej 2,5 MPa, pod warunkiem, ze odksztalcenie deskowania nie spowoduje rys i
uszkodzen w niedojrzatym betonie.

Nie nalezy obcigzaé stropéw i schodéw przez co najmniej 36 h od ich zabetonowania, przy czym
okres ten przy twardnieniu betonu w temperature ponizej +10C powinien by ¢ odpowiednio
przedtuzony. Catkowite usuniecie deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastgpié,
gdy beton osiggnie wytrzymato$¢ wymagang weditug projektu. Wytrzymato$¢ te nalezy sprawdzac¢ na
probkach przechowywanych w warunkach zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.

Wymagania szczegétowe dotyczace usuwania deskowan konstrukcji betonowych i zelbetowych
powinny by¢ podane przez projektanta. Orientacyjnie mozna przyjac, ze:
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- boczne elementy deskowan nie przenoszgce obcigzenia od ciezaru konstrukcji mozna usuna¢
po osiggnieciu przez beton wytrzymalosci zapewniajgcej nieuszkodzenie powierzchni oraz
krawedzi elementdw,

- nosne deskowanie konstrukcji mozna usung¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci:

a) w stropach 15 MPa (lato) i 17,5 MPa (w okresie obnizonych temperatur),

b) w $cianach — odpowiednio 2 i 10 MPa,

c) w belkach i podciggach o rozpietosci do 6 m — 70% wytrzymatosci projektowej, a powyzej 6
m — 100% tej wytrzymatosci.

Podpory, dzwigary i inne elementy podtrzymujgce deskowanie wznoszonej konstrukcji nalezy
usuwa¢ w takiej kolejnosci, aby nie spowodowaé szkodliwych naprezeh w tej konstrukcji. Podczas
rozdeskowywania zabetonowanych stropéw budynkéw wielokondygnacyjnych nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

- usuniecie podpér deskowania stropu znajdujgcego sie bezposrednio pod betonowym stropem
jest niedopuszczalne,

- podpory deskowania nastepnego, nizej potozonego stropu moga by¢ usuniete tylko czesciowo;
pod wszystkimi belami i podciggami o rozpietosci 4 m i wiekszej powinny by¢ pozostawione
stojaki w odlegtosci nie wiekszej niz 3 m,

- calkowite usuniecie deskowania stropéw lezacych nizej moze nastgpi¢ pod warunkiem
osiagniecia przez beton tych stropéw wytrzymatosci projektowanej.

Usuwanie deskowa n powinno odbywa ¢ sie pod $cistym nadzorem technicznym
5.8. DESKOWANIA | RUSZTOWANIA

Deskowania i zwigzane z nimi rusztowania powinny zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmiennosé
wymiaréw konstrukcji podczas uktadania zbrojenia, betonowania i dojrzewania betonu, a wiec w
calym okresie ich eksploatacji. W wypadku stosowania deskowan i rusztowan nietypowych wykonuje
sie je zgodnie z projektem. Ich konstrukcje oblicza sie na dziatanie obcigzen spowodowanych
ciezarem wlasnym oraz pomostéw roboczych i uzywanego sprzetu (np. taczki, wdézki, wibratory),
zbrojenia, parcia mieszanki betonowej (z uwzglednieniem obcigzen dynamicznych podczas jej
ukftadania i zageszczania), obcigzenia od pracownikéw, itp. Deskowania powinny by¢ szczelne, aby
chroni¢ przed wyciekaniem zaprawy cementowej z mieszanki betonowej. Zaleca sie, aby szerokosé
desek przylegajacych bezposrednio do betonu nie byta wigksza niz 150 mm, z wyjgtkiem dna form,
gdzie moze by¢ zastosowana jedna deska odpowiedniej szerokosci. Deskowania belek, tukow i
sklepieh o rozpietosci powyzej 4 m powinny by¢ wykonane ze strzatkg konstrukcyjng odwrotng do
kierunku ugiecia konstrukcji. Wartosé tej strzatki powinna by¢ okreslona w projekcie lub instrukcji
dotyczacej danego rodzaju deskowania. Deskowania nieimpregnowane nalezy przed utozeniem
mieszanki betonowej obficie zla¢ woda.

Prawidtowos¢ wykonania deskowan i rusztowan nalezy sprawdzi¢ przed ich uzytkowaniem
(dokona¢ odbioru). Sprawdzenie to i dopuszczenie do uzytkowania powinno byé potwierdzone
zapisem w dzienniku budowy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w SST 00-00 ,Wymagania ogolne”.
6.2. ZAKRES BADAN PROWADZONYCH W CZASIE BUDOWY

Podczas robét betonowych nalezy prowadzi¢ systematyczng kontrole:

- jakosci skfadnikéw betonu oraz prawidtowosci ich sktadowania

- dozowania sktadnikdw mieszanki betonowej

- jakosci mieszanki betonowej w czasie transportu, uktadania i zageszczania

- cech wytrzymatosciowych betonu

- prawidtowosci przebiegu twardnienia betonu, termindéw rozdeskowania oraz czesciowego lub
calkowitego obcigzenia konstrukciji.
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Kontrola wytrzymatosci betonu na $ciskanie powinna byé przeprowadzona na prébkach
pobranych przy danym stanowisku betonowania. Liczba prébek nie powinna by¢ mniejsza, niz: 1
prébka na 50 m3 betonu, 3 prébki na dobe oraz 6 probek na partie betonu.

7. OBMIAR ROBOT

3. 0Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w SST 00-00 ,Wymagania ogdine”.
4. Jednostkg obmiaru jest:

e 1ms,
8. ODBIOR ROBOT
8.1. USTALENIA OGOLNE DOTYCZACE ODBIORU ROBOT

1. Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST 00-00 ,Wymagania ogoélne”.
2. Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom robét zanikajacych.

8.2. ODBIOR KONCOWY KONSTRUKCJI
Podczas odbioru koricowego powinny by¢ przedstawione nastepujgce dokumenty:

a) dokumentacja techniczna (projekt) z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie budowy,

b) dziennik budowy,

c) protokoly stwierdzajace uzgodnienia zmian i uzupetnieh dokumentaciji,

d) wyniki badan kontrolnych betonu,

e) protokoty z odbioru robét zanikajgcych (np. fundamentéw, zbrojenia, elementow
konstrukgciji),

f) inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwigzane z procesem
budowy, majace wptyw na udokumentowanie jakosci wykonania konstrukcji, wymagane
zgodnie z ustawg Prawo Budowlane.

Sprawdzenie jakosci wykonanych rob6t obejmuije:
a) prawidtowosci potozenia obiektu budowlanego w planie,

b) prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukciji lub jej elementéw, np.
szczelin dylatacyjnych (tabela ponizej)

Maksymalne odlegto $ci mi edzy przerwami dylatacyjnymi (wg PN-B-03264:2002)

Rodzaj konstrukcji Odlegtos¢ miedzy dylatacjami,
m

Konstrukcje poddane wahaniom temperatury zewnetrznej

a) Sciany niezbrojone 5
b) Sciany zbrojone 20
c) zelbetowe konstrukcje szkieletowe 30
d) dachy nieocieplane, gzymsy 20
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Ogrzewane budynki wielokondygnacyjne
a) wewnetrzne sciany i stropy betonowe w jednym ciggu

b) jak wyzej — betonowane odcinkami nie wiekszymi niz
15 m z pozostawieniem przerw do pozniejszego betonowania

c) wewnetrzne Sciany prefabrykowane, z zewnetrznymi Scianami
wielowarstwowymi

d) jak wyzej — ze scianami zewnetrznymi z betonu komérkowego

e) jak wyzej — z lekkimi $cianami zewnetrznymi, podiuzna
$ciana usztywniajgca w czesci srodkowej budynku

f) jak wyzej — ze scianami usztywniajgcymi w czesciach
skrajnych budynku

g) prefabrykowane konstrukcje szkieletowe i konstrukcje
monolityczne z usztywnieniem w czesci srodkowej budynku

h) monolityczne konstrukcje szkieletowe ze Scianami
usztywniajacymi w czesciach skrajnych budynku —
odpowiednio

30

jak w przypadku wewnetrznych
scian prefabrykowanych

50

40

70

50

jak w przypadku wewnetrznych
Scian prefabrykowanych

jak dla a) lub b)

Ogrzewane jednokondygnacyjne hale zelbetowe bez Scian
usztywniajacych lub tylko w czes$ci srodkowej z zewnetrznymi
Scianami o matej sztywnosci — w zaleznosci od wysoko$ci
konstrukcji h

a) h<5m

b) 5<h<8 m

c) h>8 m

60
10+10h
90

c) jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednorodnosci struktury, widocznych wad i
uszkodzen (np. raki, rysy); taczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna by¢ wieksza
niz 5% catkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cienkosciennych nie
wieksza niz 1%; lokalne raki nie powinny obejmowaé wiecej niz 5% przekroju danego

elementu; zbrojenie gtdwne nie moze by¢ odstoniete.

Dopuszczalne odchytki od wymiarow i potozenia konstrukcji betonowych i zelbetowych podano w

tabeli ponizej

Tablica 9.9. Dopuszczalne odchytki od wymiaréw i po

tozenia konstrukcji betonowych i

zelbetowych

Odchylenia

Dopuszczalna odchytka, mm

Odchylenie ptaszczyzn i krawedzi ich przeciecia od
projektowanego odchylenia
a) na 1 m wysokosci
b) na calg wysokos¢ konstrukcji w fundamentach
¢) w scianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz
stupow podtrzymujacych stropy monolityczne
d) w Scianach (budowlach) wzniesionych w deskowaniu
Slizgowym lub przestawnym

5
120
15
1/500 wysokosci obiektu
budowlanego, lecz
nie wiecej
niz 100 m
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Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu
a) na 1 m ptaszczyzny w dowolnym kierunku 5
b) na calg ptaszczyzne 15

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzeniu
tatg dtugosci 2 m z wyjatkiem powierzchni podporowych

a) powierzchni bocznych i spodnich 14
b) powierzchni gornych 18
Odchylenia w dlugosci lub rozpietosci elementow +20
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego +8
Odchylenia w rzednych powierzchni innych elementéw 15

9. PRZEPISY ZWIAZANE
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Stosowanie cementu powszechnego wg PN-B-19701:1997 w budownictwie. Instrukcja ITB nr
356/98. Instytut Techniki Budowlanej. Warszawa 1998.

Wytyczne wykonywania robét budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur.
Instrukcja ITB nr 282/88. Instytut Techniki Budowlanej. Warszawa 1988.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom | -
Budownictwo ogélne. Arkady, Warszawa 1989.

Neville A.M.: Wiasciwosci betonu. Polski Cement, Krakéw 1999.

tukowski P.: Domieszki chemiczne do zapraw i betonow. Polski Cement, Krakow 1998.
Sliwinski J.: Beton zwykly. Projektowanie i podstawowe wiasciwosci. Polski Cement, Krakow
1999.

Krol M., Tur W.: Beton ekspansywny. Arkady, Warszawa 1999.

Sliwinski J.: Beton zwykly. Projektowanie i podstawowe wiasciwosci. Polski Cement, Krakéw
1999.

PN-ENV-206-1 Beton, wiasciwosci, produkcja, uktadanie i kryteria zgodno$ci*)

. PN-B-03264:1999 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statystyczne i

projektowanie

PN-88/B-06250 Beton zwykly (zmiany: 1-Bl 9/89 poz. 78; 2-Bl 12/90 poz. 95; 3-Bl 10/91 poz.
67)**)

PN-83/B-06256 Beton odporny na scieranie

PN-62/B-06257 Beton zaroodporny na cemencie portlandzkim lub hutniczym

PN-91/B-06263 Beton lekki kruszywowy (zastgpiona czesciowo przez: PN-EN 992:1999 w
zakresie p. 4.4. oraz PN-EN 1354 w zakresie p. 4.2.)

PN-88/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu. Definicje i wymagania

PN-EN 992:1999 Oznaczenie gestosci w stanie suchym betonu lekkiego kruszynowego o
otwartej strukturze

PN-EN 1354:1999 Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie betonu lekkiego kruszynowego o
zwartej strukturze
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SST 01.4. ROBOTY IZOLACYJNE
PRZECIWWILGOCIOWE | PRZECIWWODNE

LoWSTEP e et

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJII TECHNICZNEJ ..ot e
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST ot e e e et e e e e
1.3. ZAKRES ROBOT OBJIETYCH ST ..ottt e e,
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE .....ouviiitiet it et et e e e e e e e e,

2 M AT E R ALY o e e e

2.1. WARUNKI OGOLNE STOSOWANIA MATERIALOW .........oooviiiiiiiiiiiiiiiiii e
2.2. SKEADOWANIE MATERIALOW ...ttt e e e e

3. SPRZET ..o oo

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU ....uviiiiiiiiiot e e
3.2. SPRZET DO WYKONYWANIA ROBOT PAPOWYCH ........vovviiiieieiecic e

4. TRANSP O RT .ttt et e e e e e e e e
4.1. WARUNKI TRANSPORTU ..ottt et e et e e e e et e e e e e
5. WYKONANIE ROBOT ..ottt et e e et e e e

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT ...eneit ettt e
5.2. SZCZEGOLOWE ZASADY DOTYCZ ACE ROBOT PAPOWYCH .......coiiiviiiiiiiiieeen
5.3. PRZYGOTOWANIE PODLOZA POD WYKONANIE ROBOT PAPOWYCH ...ovvvviiiiie
5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZY POD WYKONANIE ROBOT IZOLACYJNYCH
FUNDAMENTOW ... .ot e e e e e e e,
5.5. WYKONANIE BEZSPOINOWYCH POWLOK IZOLACYJNYCH FUNDAMENTOW TYPU
LEKKIEGO oot e e e e e
5.6. WYKONANIE ZASADNICZYCH BEZSPOINOWYCH POWLOK IZOLACYJINYCH
FUNDAMENTOW ettt e e e e e e
5.7. PRZYKLEJANIE PLYTY IZOLACYJINEJ TERMICZNED ...ooveei e

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT ..ottt ittt e,

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI ....oiuiti et e e e e e e e
6.2. ZAKRES BADAN PROWADZONYCH W CZASIE BUDOWY .......ccocoiiiiiiiiaieeee e,

7. OBMIAR ROBOIT ettt et e e e e e

8. ODBIOR ROBOIT ..o ittt et e e e e e e e

8.1. USTALENIA OGOLNE DOTYCZACE ODBIORU ROBOT ............ e,
8.2. DOKUMENTY KTORE WYKONAWCA POWINIEN PRZEDSTAWIC PRZY ODBIORZE
ROB O T et e et e,

8.3. CZYNNOSCI SPRAWDZAJACE PRZY ODBIORZE ..........ccooiiiiiiiiciic i,

8.4. OCENA KONCOWA ... e

9. PRZEPISY ZWIAZANE ... ot e e e e e e e e e e e e

59



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU Fx”OBOT B UDOWLANYCH
ZWIAZANYCH Z BUDOW A PAWILONU DO CWICZEN REKREACYJNYCH

1. WSTEP
1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét polegajacych na
wykonaniu izolacji przeciwwilgociowych i przeciwwodnych.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspoélne dotyczace wykonania i
odbioru robot, ktore zostang zrealizowane w ramach przedmiotowego zadania w zakresie robot
polegajacych na wykonaniu izolacji przeciwwilgociowych i przeciwwodnych.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami oraz definicjami podanymi
w SST 00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.3 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
=  Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w SST-00.00 ,Wymagania ogdlne”.
=  Woykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robo6t oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg i ST.
1.4. NIEKTORE OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Papy zgrzewalne

Papy zgrzewalne z asfaltu oksydowanego oraz modyfikowanego elastomerem typu SBS, papa
paroizolacyjna. Papy zgrzewalne w oparciu o asfalt modyfikowany: papy podktadowe i
nawierzchniowe, papy do jednowarstwowych pokry¢ dachowych.

2. MATERIALY
2.1. WARUNKI OGOLNE STOSOWANIA MATERIALOW
2.1.1. Izolacja pozioma posadzek

Papy modyfikowane elastomerem typu SBS sa elastyczne nawet w niskich temperaturach
(badanie gietkosci wykonywane jest w temperaturze -25C), dlatego m ozna je ukfada¢ praktycznie
przez caty rok.

Osnowe pap zgrzewalnych stanowia: welon z widkiem szklanych, tkanina szklana lub wiéknina
poliestrowa. Sg to materiaty wysokiej jakosci odporne na korozje biologiczng i posiadajace bardzo
dobre parametry fizyko-mechaniczne.

2.2. SKEADOWANIE MATERIALOW

2.3.1. Rolki pap nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych, chronigcych je przed
zmiennymi warunkami atmosferycznymi, a przede wszystkim przed dzialaniem promieni stonecznych i
zbyt mocnym nagrzewaniem, w odlegtosci co najmniej 120 cm od grzejnikéw. Rolki powinny by¢
magazynowane w pozycji stojgcej w jednej warstwie.
3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STT 00-00 ,Wymagania ogoine”.

3.2. SPRZET DO WYKONYWANIA ROBOT PAPOWYCH

Do wykonania pokrycia dachowego w technologii pap zgrzewalnych niezbedne sa:
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- palnik gazowy jednodyskowy z wezem,

- maty palnik do obrébek dekarskich,

- palnik gazowy dwudyskowy, badz szesciodyskowy z wezem (w przypadku zgrzewania duzych
powierzchni),

- butla z gazem technicznym propan-butan lub propan,

- szpachelka,

- néz do ciecia papy,

- watek dociskowy z silikonowa rolka,

- przyrzad do prowadzenia rolki papy podczas zgrzewania (sztywna i lekka rurka odpowiednio

wygieta).

Male palniki gazowe, badz palniki jednoptomieniowe stuzg do wykonywania detali i obrébek z pap
zgrzewalnych.

Waz do palnikbw gazowych powinien mie¢ diugos¢ min. 15 m, aby umozliwiat swobodne
poruszanie sie z palnikiem bez czestego przestawiania butli gazowej. Butle gazowe powinny wazy¢ 11
kg lub 33 kg. Zjawisko szronienia butli gazowych (szczegodlnie 11 kg) w warunkach znacznego
wydatku gazu jest zjawiskiem naturalnym.

Szpachelka stuzy do ukosowania zgrzewow i ich wygtadzania oraz do sprawdzania poprawnosci
wykonanych spoin. Pracownik majacy doswiadczenie przy zgrzewaniu papy i wykanczaniu
poszczegolnych detali praktycznie nie dotyka papy, lecz postuguje sie w tym celu szpachelka.

Podczas wykonywania prac pokryciowych w technologii pap zgrzewalnych na dachu musi sie
znajdowac sprzet gasniczy w postaci gasnicy, koca gasniczego, pojemnika z wodg i z piaskiem oraz
apteczka pierwszej pomocy zaopatrzona w srodki przeciw oparzeniom.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STT 00-00 ,Wymagania ogoélne”.
4.1. WARUNKI TRANSPORTU

Rolki pap oraz pojemniki z preparatami izolacyjnymi nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi, ukladane w jednej warstwie, w pozycji stojacej, zabezpieczone przed przewracaniem
sie i uszkodzeniem. Rolki pap i pojemniki z preparatami izolacyjnymi moga byé przewozone w
kontenerach lub na paletach.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogdblne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST 00-00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. SZCZEGOLOWE ZASADY DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT PAPOWYCH

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST  ,Pokrycie i zewnetrzne
odwodnienie dachow”.

5.3. PRZYGOTOWANIE PODLOZY POD WYKONANIE ROBOT PAPOWYCH

Podtoza przeznaczone pod pokrycia z pap zgrzewalnych musza spetniaé kilka podstawowych
wymogow:

e Wymagana jest odpowiednia sztywnos¢ i wytrzymalos¢ podioza zapewniajgca
przeniesienie wystepujacych obcigzen w czasie robo6t i w czasie eksploatacji dachu,

*  Wymagana jest rownosé¢ podioza, co ma istotny wplyw na prawidlowy splyw wody,
przyczepnosé papy do podioza i estetyke wykonania pokrycia,

» Podtoza powinny by¢ odpowiednio zdylatowane,

 Podloze powinno by¢ oczyszczone z Kkurzu i zanieczyszczen oraz zagruntowane
roztworem asfaltowym, np. ASFALTOWA EMULSJA ANIONOWA,
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» Zaleca sie, aby styki podtoza z elementami wystajacymi ponad powierzchnie dachu byty
zlagodzone elementami typu IZOKLIN.

Podto ze betonowe

Podtoza betonowe, wylewki z zaprawy cementowej utozone na warstwie izolacji termicznej,
powinny mie¢ grubos$¢ min. 3,5 cm. Podtoze nalezy zdylatowaé na pola o boku 1,5-2 m.

Dylatacje termiczne wylewki powinny pokrywaé sie z dylatacjami konstrukcyjnymi.

Na przekryciu z $redniowymiarowych elementéw prefabrykowanych (np. plytki korytkowe)
wymagane jest utozenie wylewki grubosci 3-4 cm.

Podioza betonowe i z zaprawy cementowej muszg by¢ dojrzate i uzyskaé przed ulozeniem
pokrycia papowego wilgotnos¢ mniejszg ni¢ 6%. W przypadku wilgotnosci wyzszej nalezy sie liczyé z
obnizong przyczepnoscig utozonej papy, a w dalszej perspektywie z powstawaniem pecherzy w
pokryciu. Przed przystgpieniem do robét pokrywczych podioze nalezy zagruntowaé ASFALTOWA
EMULSJA ANIONOWA (temp. t10L'C) Ilub innym dopuszczonym do stosowania $rodkiem
gruntujacym.

Podto za z ptyt izolacji termicznej

Wymagana jest taka ich wytrzymato$¢ oraz sztywnosc¢, aby pod wplywem przewidywanych
naciskéw zewnetrznych nie nastepowaty uszkodzenia pokrycia.
Wymagania te spetnione sg przez:

- plyty styropianowe (ze styropianu samogasnhgcego) odmiany PS-E FS 20,

- plyty warstwowe ze styropianu oklejonego papa, np. PSK, PSK-2,

- plyty z welny mineralnej twardej dopuszczonej pod bezposrednie krycie papa,

- innego rodzaju ptyty termoizolacyjne dopuszczone do stosowania pod bezposrednie krycie

papa.

Przed przystapieniem do uktadania ptyt, nalezy sprawdzi¢ prawidtlowos¢ spadkéw oraz wykonac
wszystkie poprzedzajace roboty typu: montaz Swietlikdw, wywietrznikdw, masztéw antenowych, itp.
Podioze z piyt izolacji termicznej powinno byé zabezpieczone przed zawilgoceniem (np. przelotne
opady) przez niezwloczne utozenie na nim co najmniej jednej warstwy papy.

Uwaga:

- piyty laminowane jednostronne PSK nalezy mocowa¢ do podioza za pomocag tgcznikéw
mechanicznych lub przyklejac¢ klejem bitumicznym trwale plastycznym (klej nanosi sie pasmowo
— 3-4 paski o szerokosci ok. 4 cm na szerokosci 1 m — zuzycie kleju ok. 0,3-0,5 kg/m). W
przypadku klejenia klejem, w strefie brzegowej i naroznej, ptyty nalezy dodatkowo mocowaé za
pomocag tacznikow mechanicznych lub zwigkszy¢ zuzycie kleju.

- piyty laminowane dwustronnie PSK-2 mozna mocowa¢ jak ptyty PSK lub klei¢ do podtoza
lepikiem asfaltowym na goraco.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZY POD WYKONANIE ROBOT IZOLACJI PIONOWEJ
FUNDAMENTOW

Prace przygotowawcze

Prace te stuzg aby zamkna¢ wszelkie pory w podtozu, a poprzez to zapobiec tworzeniu pecherzy
w warstwie izolacji, jak i w celu skutecznego uszczelnienia wszelkich peknie¢, spoin, naroznikéw
wewnetrznych i zewnetrznych.

Podioze musi byé stabilne, czyste, wolne od kurzu, smoty i innych powtok antyadhezyjnych.
Wystajace resztki zaprawy nalezy zbi¢, a krawedzie odsadzek oczysci¢ z gruzu i ziemi. Glebokie
spoiny i rysy nalezy uzupetnic.

We wszystkich katach wewnetrznych nalezy wykona¢ fasety o promieniu 4-6 cm.
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Gruntowanie

Aby uzyska¢ umocnienie podioza, zmniejszenie jego nasigkliwosci oraz zapewni¢ lepszg
przyczepnosc izolacji do podioza (mostek sczepny) zaleca sie gruntowanie.

5.5. WYKONANIE BEZSPOINOWYCH POWLOK IZOLACYINYCH FUNDAMENTOW TYPU
LEKKIEGO

Stosowane jest gdy grunt przepuszczalny ma dostateczng gtebokos¢ pod podstawg
fundamentéw. Materiat wypetniajacy wykop musi by¢ na tyle przepuszczalny, aby woda opadowa
mogta bez zaktocen przesigka¢ do poziomu wod gruntowych z powierzchni terenu tak, aby nie mogta
gromadzi¢ sie chocby na krotko, np. podczas silnych opadéw (warto$¢ wspoiczynnika
przepuszczalnosci nie moze przekroczy¢ 10-4 m/s). Na uprzednio zagruntowane podioze nanosi sie ,
bez rozcienczenia, za pomocga pedzla lub pacy.

5.6. WYKONANIE ZASADNICZYCH BEZSPOINOWYCH POWLOK IZOLACYJINYCH
FUNDAMENTOW

Po przeschnieciu zagruntowanej powierzchni nakladamy wtasciwg izolacje pacg lub szpachlg na
grubos¢ zalezng od typu izolacji. Zaleca sie naktada¢ jednorazowo warstwe nie grubsza niz 2 mm. Po
przeschnieciu pierwszej nalezy nanosi¢ kolejne warstwy.

Zawartos¢ opakowania, przed rozpoczeciem prac nalezy wymieszac.

Powloke nanosi sie zawsze na strone $ciany narazonej na dziatanie wody. Nalezy unikac
negatywnego cisnienia hydrostatycznego. Szczego6lng uwage nalezy zwréci¢ na to, by powierzchnie
katéw wewnetrznych i zewnetrznych byly doktadnie pokryte masg. W zaleznosci od obcigzenia woda
nalezy dobra¢ odpowiednig grubosé warstwy izolacyjnej. W przypadku wystepowania wody bez
cisnienia naktada sie 2-3 kilogramy na m2. W przypadku dziatania wody pod ci$nieniem — na jeden m2
naktada sie min. 4 kg. preparatu izolacyjnego.

W pierwszej kolejnosci uszczelnia sie punkty przytaczenia, tj. miejsca styku $ciany zewnetrznej z
fundamentem, przejscia rur, studzienki, swietliki, dylatacje. Nastepnie izoluje sie powierzchnie. Mase
uszczelniajgca naktada sie od dotu do gory kielnig do wygtadzenia.

W przypadku szczegélnych wymagan wtapia sie w izolacje tkanine zbrojacg np. TYPAR lub
WIGOFIL. Najpierw ukiada sie pierwszg warstwe izolacji, potem wtapia sie na $wiezy materiat tkanine
zbrojacy i lekko przyciska.

Uszczelniajacy, izolacyjny system niezawodnie zabezpiecza $ciany fundamentéw przed
dziataniem wilgoci gruntowej i zapewnia zarazem bardzo dobrg izolacyjnos¢ cieplng (wraz z twardymi
plytami styropianowymi lub z welny mineralnej). System ten bardzo dobrze zabezpiecza izolacje przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Po zakonczeniu prac uszczelniajgcych i przeschnieciu warstwy izolacji, twarde plyty
polistyrenowe lub z wetlny mineralnej przykleja sie przy pomocy tego samego materiatu naktadanego
punktowo. W zaleznosci od wielkosci piyt rozmieszcza sie réwnomiernie 6-8 plackow wielkosci dtoni
na odwrotnej stronie piyty. Nastepnie ptyty te odpowiednio przyktada sie i mocno dociska.

W zalezno$ci od wydatku materiatu uzyskuje sie typ izolaciji:

* lzolacja typu lekkiego (ochrona przeciwwilgociowa) zalecana grubo$¢ warstwy 2 mm,
zuzycie ok. 2,0 kg/mz

* lzolacja typu sredniego (woda gruntowa) zalecana grubos¢ warstwy 3 mm, zuzycie ok.
3,0 kg/m2

» lzolacja typu ciezkiego (woda pod cisnieniem) zalecana grubo$¢ warstwy 4 mm, zuzycie
ok. 4,0 kg/m2

*  Przyklejanie ptyt styropianowych zuzycie ok. 0,5 kg/mz.

5.7. PRZYKLEJANIE PLYT IZOLACJI TERMICZNEJ

Na podtoze zaizolowane ptyty ocieplajgce mozemy przykleja¢ na dwa sposoby. Pierwszy z nich
polega na naniesieniu preparatu izolacyjnego bezposrednio na podioze, pasmami o szerokosci ok. 4
cm i grubosci ok. 1,5 mm. Nastepnie ptyty mocno dociska sie. Zaleca sie, aby ptyta byta przyklejona
spoing szerokosci min. 4 cm na calym obwodzie i dodatkowo spoinami w odstepach ok. 30 cm na
calej wewnatrz klejonej powierzchni.
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Mozna tez przykleja¢ piyte na placki. W zaleznosci od wielkodci plyt rozmieszcza sie
rownomiernie 6-8 plackow wielkosci dtoni na odwrotnej stronie plyty. Nastepnie plyty odpowiednio
przyciska sie i mocno dociska.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w SST 00-00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. ZAKRES BADAN PROWADZONYCH W CZASIE BUDOWY

W trakcie prowadzenia robot izolacyjnych polegajacych na wykonaniu pokry¢ papowych i
bezspoinowymi powtokami asfaltowymi nalezy kontrolowaé:

e Zgodnos¢ z dokumentacjg techniczng

e Sprawdzi¢ poditoze, zwlaszcza jego réwnosci i spadki

*  Sprawdzi¢ materialy (jakos$c)

» Badac prawidtowos¢ i doktadnosé wykonania (szczelnosci pokrycia)

7. OBMIAR ROBOT

= Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST 00-00 ,Wymagania ogoine”.
= Jednostkg obmiaru jest: 1 m2,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. USTALENIA OGOLNE DOTYCZACE ODBIORU ROBOT
1. Ogdélne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST 00-00 ,Wymagania ogoine”.

8.2. DOKUMENTY, KTORE WYKONAWCA POWINIEN PRZEDSTAWIC PRZY ODBIORZE
ROBOT

» zatwierdzong dokumentacje techniczng

» protokoty odbiorébw miedzyoperacyjnych stwierdzajacych przygotowanie podioza,
prawidlowe wykonanie kazdej z warstw podkladowych pokrycia oraz innych robét
zanikajacych

» protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczen o jakosci uzytych materiatéw

8.3. CZYNNOSCI SPRAWDZAJACE PRZY ODBIORZE

Sprawdzenie przyklejenia papy do podioza odbywa sie przez ogledziny. Miejsca nasuwajace
watpliwosci nalezy badaé przez wykonanie w pokryciu dwdch réwnolegtych nacie¢ na glebokosc
warstwy diugosci okoto 5 cm i odrywanie paska papy szerokosci nie wiekszej niz 5 cm — oderwanie
powinno nastgpi¢ na warstwie papy a nie na warstwie czepne;j.

Sprawdzanie prawidtowo $ci spadkéw i szczelnosci pokrycia gtownie w miejscach narazonych
na zatrzymywanie sie wody (np. koryta, zatlamania, miejsca styku ze $cianami i kominami).
Przeprowadza sie je bezposrednio po obfitych opadach Iub po poddaniu miejsc sprawdzenia
dzialaniu strumienia wody przez okres nie krétszy niz 15 min. i obserwowanie czy woda nie
zatrzymuje sie na powierzchni pokrycia lub czy nie przenika przez nie i nie tworzy zaciekéw.
Zauwazone usterki nalezy oznaczy¢ w spos6b umozliwiajacy ich odszukanie i naprawe po
wyschnieciu pokrycia.

8.4. OCENA KONCOWA
Jesli wszystkie ogledziny sprawdzenia i pomiary wykazg zgodnos¢ wykonania z projektem i
wymogami wykonane roboty nalezy uznac¢ za prawidtowe.

Gdy chociaz jedno z badan da wynik ujemny, cato$é odbieranych rob6t uznaje sie za niezgodny z
wymogami projektu i nie przyjmuje sie ich. Zaleznie od zakresu niezgodnosci z projektem wykonane
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roboty moga by¢ zakwalifikowane do ponownego wykonania w catosci lub do czesciowych napraw. W
obu przypadkach roboty podlegajg ponownemu sprawdzeniu i odbiorowi.

W przypadku stwierdzenia usterek nie nadajacych sie do usuniecia, ale nie wplywajacych na
szczelnosé pokrycia, roboty mogg by¢ przyjete z réwnoczesnym odpowiednim procentowym
obnizeniem wartosci robot.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
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PN-88/B-02171 Ocena wptywu drgan na ludzi w budynkach. 1zolacja przeciwwilgociowa
PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badah Poprawki 1 Bl 13/93, poz. 76.
Zmiany 1 BI 10/93, poz. 65.

PN-80/B-10240 Pokrycia dachowe z papy i powtok asfaltowych. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-24000:1997 Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa

PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa

PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa

PN-B-24004:1997 Masa asfaltowo-aluminiowa

PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa

PN-B-24006:1997 Masa asfaltowo-kauczukowa

PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno Poprawki 1 Bl 9/91, poz. 60 2 Bl 8/92,
poz. 38 Zmiany 1 Bl 11-12/84 poz. 84 2 Bl 1/85 poz. 1

PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania Poprawki 1 Bl 9/91 poz. 60 Zmiany 1 BI
11-12/84 poz. 84.

PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypeliaczami stosowane na
goraco.

PN-63/B-24626 Lepik smotowy stosowany na gorgco Zmiany 1 Bl 11-12/84, poz. 84.
PN-64/B-24627 Masa smotowa stosowana na gorgco do konserwacji pokryé dachowych
Zmiany 1 BI 10/70 poz. 128.

PN-90/B-27604 Papa smotowa na tekturze budowlanej

PN-89/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej Poprawki 1 Bl 9/91 poz. 60 Zmiany
PN-B-27617/A1:1997.

PN-91/B-27618 Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej przeszywanej z tkaniny
szklanej i welonu szklanego

PN-92/B-27619 Papa asfaltowa na folii lub tasmie aluminiowej. Instalacja odgromowa
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9. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t polegajacych na
wykonaniu pokrycia i zewnetrznego odwodnienia dachéw, obrébek dachowych i odwodnienia
zewnetrznego dachu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspdélne dotyczace wykonania i
odbioru robot, ktére zostang zrealizowane w ramach przedmiotowego zadania w zakresie wykonania i
odbioru robot polegajacych na wykonaniu pokrycia i zewnetrznego odwodnienia dachéw, obrobek
dachowych i odwodnienia zewnetrznego dachu.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz definicjami podanymi
w ST 00.00 ,Wymagania ogélne” oraz z SST ,Roboty izolacyjne przeciwwilgociowe i przeciwwodne”.
1.3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

1. Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST 00.00 ,Wymagania ogoélne”.

2. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z

Dokumentacjg Projektowg i ST.

1.4. NIEKTORE OKRESLENIA PODSTAWOWE

Papy zgrzewalne

Papy zgrzewalne z asfaltu oksydowanego oraz modyfikowanego elastomerem typu SBS.

Papy zgrzewalne w oparciu o asfalt oksydowany oraz papa paroizolacyjna.

Papy zgrzewalne w oparciu o asfalt modyfikowany: papy podktadowe i nawierzchniowe papy do

jednowarstwowych pokry¢é dachowych.

Obrébki typowe (podpatowe, koszowe, przy kominach, wytazach, wywietrznikach,
dylatacjach)

Cynkowo-tytanowe o grubosci min. 0,6 mm.
Obrébki elementéw widocznych w elewaciji
Cynkowo-tytanowe o grubosci min. 0,6 mm.
Orynnowanie, rury spustowe
Cynkowo-tytanowe o grubo$ci min. 0,7 mm.
10. MATERIALY
2.1. WARUNKI OGOLNE STOSOWANIA MATERIALOW
2.1.1. Papy modyfikowane elastomerem typu SBS sg elastyczne nawet w niskich temperaturach
(badanie gietkosci wykonywane jest w temperaturze -25C), dlatego mozna je uktadaé
praktycznie przez caty rok.
Osnowe pap zgrzewalnych stanowia: welon z wtokien szklanych, tkanina szklana lub wtoknina

poliestrowa. Sg to materialy, wysokiej jako$ci odporne na korozje biologiczng i posiadajgce
bardzo dobre parametry fizyko-mechaniczne.
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2.2. ZASADA DOBORU PAP
Dobdér materiatéw na pokrycia papowe:

- na dachy stabilne wymiarowo, potozone poza strefami szkdéd goérniczych, nie podlegajace
duzym drganiom i osiadaniu mozna stosowac praktycznie kazdy rodzaj papy, bez wzgledu na
osnowe,

- na dachy potozone w strefie szkdd gérniczych, podlegajace znacznym drganiom i osiadaniu
zaleca sie stosowanie pap polimerowo-asfaltowych na wiokninie poliestrowej, ktérych
rozciggliwos¢ wzgledna wynosi 40%,

- na dachy o duzym nachyleniu (np. szedy) lub wysokie attyki i ogniomury zaleca sie stosowanie
pap (przynajmniej jednej warstwy) na osnowie z tkaniny szklanej lub siatki szklanej, ktore sg
najbardziej stabilne wymiarowo,

- dopuszcza sie potgczenia pap z asfaltu modyfikowanego i oksydowanego,

- dopuszcza sie potgczenia pap na réznych osnowach,

- obrébki katowe kominow, attyk, ogniomurdéw, oraz innych elementéw wystajacych ponad dach
zaleca sie wykonywaé¢ w ukladzie dwuwarstwowym, stosujgc przynajmniej na jedng z warstw
pape polimerowo-asfaltowag na osnowie z widkniny poliestrowej,

- w pokryciu wielowarstwowym, papa asfaltowa (niemodyfikowana) na osnowie z welonu z
wiékien szklanych moze byé uzyta tylko na jedng z warstw,

- pap asfaltowych (niemodyfikowanych) na osnowie z welonu z witdkien szklanych nie nalezy
uktadaé na podiozach z izolacji termicznej,

- pap asfaltowych (niemodyfikowanych) na osnowie z welonu z widkien szklanych nie nalezy
zaginac i wyprowadzaé na pionowe ptaszczyzny.

2.3. OBROBKI DACHOWE

Wykonane z blachy cynkowo-tytanowej o grubosci min. 0,6 mm
Szpilki z miekkiego drutu ocynkowanego grubosci 2-2,5 mm
Gwozdzie blacharskie ocynkowane

Blachowkrety z podkiadka z tworzywa sztucznego

Stop lutownicy stuzacy do lutowania — stop cyny min. 40%

2.4. OBROBKI ELEMENTOW WIDOCZNYCH W ELEWACJI

Wykonane z blachy cynkowo-tytanowej o grubosci min. 0,6 mm. Proponuje sie uzycie pasow
usztywniajgcych z blachy ocynkowanej grubosci min.0,5 mm.

2.5. ORYNNOWANIE
Wykonane z blachy cynkowo-tytanowej grubosci min. 0,7 mm.
11. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST 00.00 ,Wymagania ogoine”.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT PAPOWYCH
Do wykonania pokrycia dachowego w technologii pap zgrzewalnych niezbedne sa;
- palnik gazowy jednodyskowy z wezem
- maty palnik do obrébek dekarskich,
- palnik gazowy dwudyskowy badz szesciodyskowy z wezem (w przypadku zgrzewania duzych
powierzchni),
- butla z gazem technicznym propan-butan lub propan,
- szpachelka,

- n6z do ciecia papy,
- walek dociskowy z silikonowg rolka,
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- przyrzad do prowadzenia rolki papy podczas zgrzewania(sztywna i lekka rurka odpowiednio
wygieta),

Mate palniki gazowe, badz jednoptomieniowe stuzg do wykonywania detali i obrébek z pap
zgrzewalnych.

Waz do palnikbw gazowych powinien mie¢ diugo$s¢ min. 15 m, aby umozliwiat swobodne
poruszanie sie z palnikiem bez czestego przestawiania butli gazowej. Butle gazowe powinny wazy¢
11 kg lub 33 kg. Zjawisko szronienia butli gazowych (szczegélnie 11 kg) w warunkach znacznego
wydatku gazu jest zjawiskiem naturalnym.

Szpachelka stuzy do ukosowania zgrzewow i ich wygtadzania oraz do sprawdzania poprawnosci
wykonanych spoin. Pracownik majgcy doswiadczenie przy zgrzewaniu papy i wykanczaniu
poszczegolnych detali praktycznie nie dotyka rekg papy, lez postuguje sie w tym celu szpachelka.
Podczas wykonywania prac pokryciowych w technologii pap zgrzewalnych na dachu musi znajdowac
sie sprzet gasniczy w postaci gasnicy, koca gasniczego, pojemnika z wodg i z piaskiem oraz apteczka
pierwszej pomocy zaopatrzona w srodki przeciw oparzeniom.

12. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST 00.00 ,Wymagania ogélne”.
4.1. WARUNKI TRANSPORTU

Rolki pap nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, ukiadane w jednej warstwie, w
pozycji stojacej, zabezpieczone przed przewracaniem sie i uszkodzeniem.
Rolki pap moga by¢ przewozone w kontenerach lub na paletach.

4.2. WARUNKI SKEADOWANIA

Rolki pap nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych, chronigcych je przed zmiennymi
warunkami atmosferycznymi, a przede wszystkim przed dziataniem promieni stonecznych i zbyt
mocnym nagrzewaniem, w odlegtosci co najmniej 120 cm od grzejnikéw. Rolki powinny by¢
magazynowane w pozycji stojgcej w jednej warstwie.

13. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w SST 00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. OGOLNE ZASADY DOTYCZACE ROBOT PAPOWYCH

Zakres stosowania pap zgrzewalnych jest zgodny z ogélnymi zasadami wykonywania
zabezpieczen wodochronnych. Réznice dotyczace zasad wykonywania pokry¢ dachowych przy
uzyciu pap asfaltowych tradycyjnych i zgrzewalnych wynikajg gtéwnie ze specyficznych wiasciwosci
pap, a mianowicie:

- duzej grubo$ci i zwigzanej z tym wysokiej gramatury papy (asfalt potrzebny do przyklejenia
zawarty jest w strukturze papy zgrzewalnej),

- wysokiej trwatosci, co wigze sie z koniecznoscig zapewnienia réwnie wysokiej trwatosci
pozostatym elementom pokrycia dachowego.

Podstawowe zasady przy wykonywaniu robot papowych:

1. Przed przystgpieniem do wykonywania nowego pokrycia lub remontu starego, trzeba
zapozna¢ sie ze stanem dachu i dokona¢ wyboru odpowiednich materiatdbw oraz
zdecydowa¢ o koniecznosci wentylacji (szczegOlnie przy remoncie starych pokryc
dachowych).

2. Przed przystagpieniem do prac nalezy dokonaé¢ pomiaréw pofaci dachowej, sprawdzi¢
poziomy osadzenia wpustow dachowych, wielkos¢ spadkéw dachu oraz ilo$¢ przerw
dylatacyjnych i na tej podstawie precyzyjnie rozplanowaé roztozenie poszczegdlnych
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paséw papy na powierzchni dachu. Wskazane jest wykonanie podrecznego projektu
pokrycia z rozplanowaniem paséw papy szczegOlnie przy bardziej skomplikowanych
ksztattach dachu. Doktadne zaplanowanie prac pozwoli na optymalne wykorzystanie
materiatow.

3. Prace z uzyciem pap asfaltowych zgrzewalnych mozna prowadzi¢ w temperaturze nie
nizsze, niz. 0C w przypadku pap modyfikowanych SBS, +5° Tempe ratury stosowania
pap zgrzewalnych mozna obnizy¢ pod warunkiem, ze rolki bedg magazynowane w
pomieszczeniach ogrzewanych (ok. 20C) i wynoszone na dach bezposrednio przed
zgrzaniem.

4. Nie nalezy prowadzi¢ dekarskich prac w przypadku mokrej powierzchni dachu, jej
oblodzenia, podczas opadow atmosferycznych oraz przy silnym wietrze.

5. Roboty dekarskie rozpoczyna sie od osadzenia dybli drewnianych, rynhakéw i innego
oprzyrzagdowania, a takze od wstepnego wykonania obrobek detali dachowych
(ogniomuréw, kominéw, Swietlikbw, itp.) z zastosowaniem papy zgrzewalnej
podkfadowe;j.

6. Przy matych pochyleniach dachu do 10% papy nalezy uktada¢ pasami réwnolegtymi do
okapu, przy wiekszych spadkach pasami prostopadiymi do okapu (z uwagi nha
spowodowang duzg masg mozliwos¢ osuwania sie uktadanych paséw podczas
zgrzewania). Minimalny spadek dachu powinien by¢ taki, aby nawet po ugieciu
elementéw konstrukcyjnych umozliwiat skuteczne odprowadzenie wody. Z tego tez
wzgledu nachylenie potaci dachowej nie powinno byé mniejsze niz 1%, ale zaleca sie,
aby tam gdzie jest to mozliwe przewidzie¢ wieksze spadki.

7. Przed uzyciem papy nalezy jg rozwingé na miejscu, w ktdrym bedzie zgrzewana, a
nastepnie po przymiarce (z uwzglednieniem zaktadu) i ewentualnym koniecznym
przycieciu zwing¢ jg z dwdch kohncow do srodka. Miejsca zaktadéw na utozonym
wczesniej pasie papy (z ktérym tgczona bedzie rozwijana rolka) nalezy podgrzaé
palnikiem i przeciggna¢ szpachelka w celu wtopienia posypki na catej szerokosci zaktadu
(12-15 cm).

8. Zasadnicza operacja zgrzewania polega na rozgrzaniu palnikiem podioza oraz spodniej
warstwy papy, az do momentu zauwazalnego wplywu asfaltu z jednoczesnym powolnym
i réwnomiernym rozwijaniem rolki. Pracownik wykonuje te czynnos¢, cofajac sie przed
rozwijang rolkg. Miarg jakosci zgrzewa jest wplyw masy asfaltowej o szerokosci 0,5-1,0
cm na catej diugosci zgrzewa. W przypadku, gdy wyptyw nie pojawi sie samoistnie
wzdtuz brzegu rolki, nalezy docisng¢ zaktad, uzywajac watka dociskowego z silikonowg
rolka. Site docisku rolki do papy nalezy tak dobraé, aby pojawit sie wyptyw masy o
zgdanej szeroko$ci. Silny wiatr lub zmienna predkos¢ przesuwania rolki moze
powodowac zbyt duzy lub niejednakowe]j szeroko$ci wyptyw masy. Brak wyplywu masy
asfaltowej swiadczy o niefachowym zgrzaniu papy.

9. Arkusze papy nalezy taczyé ze soba na zakfady:

- podituzny 8 lub 10 cm,
- poprzeczny 12-15 cm.

Zaktady powinny by¢ wykonywane zgodnie z kierunkiem sptywu wody i zgodnie z
kierunkiem najczesciej wystepujacych w okolicy wiatrow. Zaktady nalezy wykonywaé ze
szczegOblng starannoscig. Po utozeniu kilku rolek i ich wystudzeniu nalezy sprawdzi¢
prawidtowos$é wykonania zgrzewow. Miejsca zle zgrzane nalezy podgrza¢ (po uprzednim
odchyleniu papy) i ponownie sklei¢. Wyptywy masy asfaltowej mozna posypac¢ posypka
w kolorze pokrycia w celu poprawienia estetyki dachu.

10. W poszczegoélnych warstwach arkusze papy powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie
tak, aby zaklady (zaréwno podtuzne, jak i poprzeczne) nie pokrywaly sie. Aby unikng¢
zgrubien papy na zaktadach, zaleca sie przyciecie naroznikéw uktadanych paséw papy
lezacych na spodzie zaktadu pod katem 45<C.

Przepisy BHP obowigzujace podczas wykonywania prac dekarskich nie sg przedmiotem
niniejszego opracowania i powinny by¢ ogdélnie znane. Nalezy jednak zwréci¢ szczegdlng uwage na
przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujace pracownikdw przy pracach na wysokosci i na
przepisy przeciwpozarowe. Pracownicy powinni byé zaopatrzeni w odpowiednig odziez roboczg i
obuwie o grubosci podeszew z protektorami oraz w rekawice i sprzet zabezpieczajacy przy pracach
na wysokosci.
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5.3. PRZYGOTOWANIE PODLOZY POD WYKONANIE ROBOT PAPOWYCH

e Wymagana jest odpowiednia  sztywnos$¢ i wytrzymatosé podioza zapewniajgca
przeniesienie wystepujacych obcigzen w czasie rob6t i w czasie eksploatacji dachu,

« Wymagana jest rownos¢ podioza, co ma istotny wplyw na prawidiowy sptyw wody,
przyczepno$¢ papy do podioza i estetyke wykonania pokrycia,

* Podioza powinny by¢ odpowiednio zdylatowane,

» Podloze powinno by¢ oczyszczone z kurzu i zanieczyszczen oraz zagruntowane
roztworem asfaltowym, np. ASFALTOWA EMULSJSJA ANIONOWA,

» Zaleca sie, aby styki poditoza z elementami wystajagcymi ponad powierzchnie dachu byty
zlagodzone elementami typu IZOKLIN.

Podto ze betonowe

Podtoza betonowe, wylewki z zaprawy cementowej utozone na warstwie izolacji termicznej,
powinny mie¢ grubos¢ min. 3,5 cm. Podtoze nalezy zdylatowaé na pola o boku 1,5-2 m.

Dylatacje termiczne wylewki powinny pokrywac¢ sie z dylatacjami konstrukcyjnymi.

Na przekryciu z $redniowymiarowych elementéw prefabrykowanych (np. piytki korytkowe)
wymagane jest utozenie wylewki grubosci 3-4 cm.

Podioza betonowe i z zaprawy cementowej muszg by¢ dojrzate i uzyska¢ przed utozeniem
pokrycia papowego wilgotnos¢ mniejszg niz 6%. W przypadku wilgotno$ci wyzszej nalezy sie liczyz z
obnizong przyczepnoscig utozonej papy, a w dalszej perspektywie z powstawaniem pecherzy w
pokryciu. Przed przystapieniem do robét pokrywczych podioze nalezy zagruntowaé ASFALTOWA
EMULSJA ANIONOWA, (temp. £10L’'C) Ilub innym dopuszczonym do stosowania s$rodkiem
gruntujacym.

Podlo ze z elementéw prefabrykowanych wielkowymiarowych (n p. ptyt panwiowych)

Piyty dachowe o powierzchni wykonczonej w zaktadzie prefabrykacji moga stanowié¢ podtoze pod
pokrycie jedynie w przypadku prawidtowej tolerancji prefabrykatéw, gtadkiej i rownej powierzchni oraz
montazu gwarantujgcego uzyskanie wymaganych doktadnosci i rownosci podtoza.

Styki pomiedzy elementami powinny by¢ wypelnione zaprawg klasy min. 10 MPa. Podioze
nalezy oczyscic i zagruntowa¢ ASFALTOWA EMULSJA ANIONOWA,

Nad stykami ptyt utozy¢ dodatkowo paski papy podkiadowej asfaltowej szer. ok. 25 cm i
przymocowujac je punktowo do podioza.

Podto za drewniane

Powinny by¢é wykonane z desek o grubosci zapewniajacej sztywnosé poditoza przy danym
rozstawie krokwi. Najczesciej stosuje sie deski o grubosci od 22 do 32 mm. Wskazane jest uktadanie
desek strong dordzeniowg do gory.

Podtoze pod papy moze byé rowniez wykonane ze sklejki drewnianej lub odpowiedniej odmiany
ptyty widrowej. Polaczenie arkuszy powinno wypada¢ na krokwi. Zabrania sie bezposredniego
zgrzewania papy ha poszycie drewniane; konieczne jest zamocowanie mechaniczne papy
podkfadowe;j.

Podto za z ptyt izolacji termicznej

Wymagana jest taka ich wytrzymalos¢ oraz sztywnos¢, aby pod wplywem przewidywanych
naciskdw zewnetrznych nie nastepowaty uszkodzenia pokrycia.
Wymagania te spetnione sa przez:

- plyty styropianowe (ze styropianu samogasnacego) odmiany PS-E FS 20,

- ptyty warstwowe ze styropianu oklejonego papa, np. PSK, PSK-2,

- ptyty z welny mineralnej twardej dopuszczonej pod bezposrednie pokrycie papa,

- innego rodzaju piyty termoizolacyjne dopuszczone do stosowania pod bezposrednie krycie

papa,
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Przed przystgpieniem do ukfadania ptyt, nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ spadkéw oraz wykonac
wszystkie poprzedzajace roboty typu: montaz Swietlikw, wywietrznikdw, masztéw antenowych, itp.
Podtoze z piyt izolacji termicznej powinno by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem (np. przelotne
opady) przez niezwloczne utozenie na nim co najmniej jednej warstwy papy.

Uwaga:

- phyty laminowane jednostronnie PSK nalezy mocowa¢ do podioza za pomocyg tgcznikdw
mechanicznych lub przykleja¢ klejem bitumicznym trwale plastycznym (klej nanosi sie
pasmowo — 3-4 paski szerokosci ok. 4 cm na szerokosci 1 m — zuzycie kleju ok. 0,3-0,5
kg/m?). W przypadku klejenia klejem, w strefie brzegowej i naroznej, pityty nalezy dodatkowo
mocowac¢ za pomoca tgcznikdw mechanicznych lub zwiekszy¢ zuzycie kleju.

- piyty laminowane dwustronnie PSK-2 mozna mocowaé jak ptyty PSK lub klei¢ do podioza
lepikiem asfaltowym na goraco.

5.4. ZASADY WENTYLACJI POKRYCIA PAPOWEGO

Przy renowacji dachoéw i przy wykonywaniu nowych pokry¢ dachowych na stropodachach
niewentylowanych, z uwagi na wysoki op6r dyfuzyjny pap zgrzewalnych zachodzi koniecznos¢
odpowietrzania pokrycia. Aby to osiggng¢ nalezy zastosowaé papy wentylacyjne perforowane PP-
50/700 oraz kominkow wentylacyjnych. Umozliwia ona odprowadzanie na zewnatrz wilgoci
przenikajacej przez podioze i dzieki temu zapobiega powstawaniu pecherzy. W celu odprowadzenia
wilgoci spod pokrycia papowego, nalezy zastosowac¢ kominki wentylacyjne (jeden na ok. 40-60 m?).

Pape perforowang uklada sie ,na sucho”, tj. bez klejenia na zagruntowang powierzchnie
betonowg lub stare pokrycie papowe. Pasy papy ukfada sie na 2-3 cm zaklad. Zgrzew warstwy
hydroizolacyjnej z podtozem nastepuje poprzez otwory w papie wentylacyjne;j.

Papy wentylacyjnej nie nalezy uktada¢ w miejscach, w ktérych moze nastgpi¢ wnikanie wody
pod pokrycie dachowe, tj.:

- w pasie przyokapowym,

- przy wpustach dachowych i korytach odptywowych,
- przy dylatacjach konstrukcyjnych budynku,

- przy kominach, ogniomurach, itp.

Od wyzej opisanych miejsc nalezy odsung¢ pas papy wentylacyjnej na odlegtos¢ min. 50 cm.
5.5. WYKONANIE OBROBEK DACHOWYCH PRZY ROBOTACH PAPOWYCH
ETAP |

Podtoze betonowe przed utozeniem papy perforowanej PP-50/700 nalezy oczysci¢, odkurzyc¢ i
zagruntowa¢ ASFALTOWA EMULSJA ANIONOWA,. Emulsje rozcienczy¢ wodg w stosunku max 1:3
(emulsja:woda). Zuzycie ok. 0,2-0,3 kg/m?, czas chioniecia ok. 6 godz. Po jednej dobie od
zagruntowania podfoze powinno by¢ catkowicie suche. Na suche podtoze uktadamy bez klejenia pape
perforowang na 2-3 cm zaktad. Papy nie nalezy uklada¢ w odlegtosci ponizej 50 cm od okapow, koryt
odptywowych, komindw, itp.

ETAP Il
Na podiozu z papy perforowanej nalezy ustawi¢ kominek.
ETAP Il

Na roztozong pape perforowang oraz ustawiony kominek wentylacyjny nalezy zgrzaé pape
nawierzchniowa, w przypadku renowacji dachu lub pape podkiadowg i nawierzchniowg w przypadku
wykonania nowego dachu. Przed zgrzaniem, pape nalezy nacigé w kierunku prostopadtym do brzegu i
wycia¢ otwor o srednicy kominka (tak jak to przedstawiono na rysunku). Gltebokos$¢ naciecia powinna
wynosi¢ ok. 13 cm. Po dokfadnym zgrzaniu papy do podioza nalezy uszczelni¢ potaczenie kominka
wentylacyjnego z papa za pomocag kitu trwale plastycznego.
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ETAP IV

Nastepnie zgrzewamy sasiedni pas papy, zwracajac uwage na uzyskanie wyplywow wzdiuz
zakladu.

Wykonanie izolacji koryta odptywowego
ETAP |
Warstwa podkiadowa.

Oczyszczone i wyprofilowane podioze koryta nalezy zagruntowaé ASFALTOWA EMULSJA
ANIONOWA (ok. 0,3 kg/m?). Pasy papy zgrzewamy prostopadle do osi koryta, zaklady zgodnie ze
sptywem wody. Nalezy pamieta¢ o uzyskaniu ciggtych wyptywéw masy asfaltowej wzdtuz zaktaddw.
Pape z koryta wyprowadzamy na ptaszczyzne dachu na szerokos¢ ok. 30 cm. Nastepnie na
zagruntowang pota¢ dachu zgrzewamy arkusze papy réwnolegle do koryta, naktadajgc je na pasy
papy wychodzace z koryta na szeroko$¢ min. 12 cm.

ETAP II

Warstwa wierzchnia

Arkusze papy nawierzchniowej réwniez uktadamy prostopadle do osi koryta, przesuwajac je w
stosunku do pasow papy podktadowej 0 Y2 szerokosci. Pape z koryta wyprowadzamy na plaszczyzne
dachu na szerokos¢ ok. 15-17 cm. Nastepnie zgrzewamy pape na potaci dachu pasami réwnolegtymi
do koryta, naktadajac je na pape wychodzaca z koryta na szerokosé 12-15 cm. Pierwszy pas papy
wierzchniej powinien by¢ utozony w odlegtosci ok. 1-2 cm od krawedzi koryta.

Obrébka naroza wewnetrznego (z zastosowaniem 1IZOKLINOW o boku 10 cm)
ETAP |

Po oczyszczeniu i wyr6wnaniu $cian i potaci dachu nalezy je zagruntowa¢ ASFALTOWA
EMULSJA ANIONOWA,

ETAP II

Na pota¢ dachu zgrzewamy pape podktadowa, a nastepnie wzdtuz linii styku $ciany z ptaszczyzng
potaci uktadamy IZOKLINY styropianowe (z okleing z papy asfaltowe)).

ETAP 11l

Nastepnie wykonujemy obrobke katowa potaczenia potaci dachowej ze $ciang z papy podktadowej
(elementy nr 1p i 2p).

ETAP IV

Naroze wewnetrzne wzmacniamy, zgrzewajac element nr 3p. wyprofilowanie elementu w rejonie
naroza powinno by¢ dokladne i staranne. Wyplywy masy asfaltowej powinny sie pojawi¢ na
wszystkich zgrzewanych krawedziach. Element nr 3p nalezy dopasowac¢ do ksztattu naroza poprzez
odpowiednie naciecie.
ETAPV

Nastepnie wykonujemy zabezpieczenia naroza od goéry, zgrzewajac element nr 4p. Nalezy
pamietac o uzyskaniu wyptywow masy asfaltowej.
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ETAP VI

Po wykonaniu obrébki naroza z papy podktadowej przystepujemy do pokrycia potaci dachu papa
nawierzchniowg oraz do wykonania obrébki attyki z papy nawierzchniowej (widoczne z lewej strony).

ETAP VIl
Nastepnie zgrzewamy element obrobkowy nr 1w.
ETAP VI

Nastepnym etapem obrobki naroza wewnetrznego jest zgrzanie elementu nr 2w. Element nr 2w
dochodzi do elementu nr 1w na styk. W miejscu potaczenia nalezy koniecznie uzyskaé¢ wyptyw masy
asfaltowej oraz ewentualnie uszczelni¢ kitem trwale plastycznym.

ETAP IX
Ostatnim etapem jest dalsze obrobienie attyki papg nawierzchniowg (widoczne z prawej strony).
5.6. ELEMENT OBROBEK DACHOWYCH, BLACHARSKICH | ORYNNOWANIA

Kosze dachéw (rynny koszowe) pokrywa sie blachg nie tylko przy kryciu pofaci blachg, lecz
czesto réwniez przy pokryciach z innych materiatéw, np. papowych, ceramicznych lub z tworzyw
sztucznych. Rodzaj i grubos¢ blachy, z ktérej robi sie rynne koszowa, powinny by¢ dostosowane do
rodzaju pokrycia i spadku dachu; przy pokryciu potaci blachg stalowa ocynkowang rynny koszowe robi
sie z takiej samej blachy, przy pokryciu blachg cynkowa — réwniez z blachy cynkowej, przy pokryciu
blachami profilowanymi — blachg ptaskg tego samego rodzaju, z ktérego wyprodukowano arkusze do
krycia pofaci (np. przy pokryciu blachg dachéwkopodobng powlekang tworzywem sztucznym — z takiej
samej blachy ptaskiej).

Przy pokrywaniu pofaci dachowych blachg ptaskg zlgcza blach stalowych ocynkowanych
prostopadle do spadku rynny koszowej wykonuje sie na rabki podwojne lezace. Goérne brzegi arkuszy
blach cynkowych powinny by¢ taczone na zaktady 10 do 20 cm, a dolne brzegi jezykami. Arkusze
blach rynny koszowej z pokryciem potaci nalezy faczy¢ (za pomocg arkuszy posrednich utozonych
rownolegle do okapu) na rabki podwdjnie lezace, zwiniete w kierunku $rodka rynny. Rabki (lub zwoje)
pionowe pokrycia potaci nie powinny dochodzi¢ do rabkéw rynny koszowej.

Arkusze blachy ocynkowanej stalowej mocuje sie do deskowania zabkami. Gérne brzegi arkuszy
blach cynkowych przybija sie do deskowania gwozdziami blacharskimi. Rgbki rownolegte do spadku
rynny mocuje sie do deskowania zabkami w odstepach 30 do 35 cm.

Przy kryciu blachg dachéwkopodobng, rynne koszowg robi sie z identycznej blachy ptaskiej na
konstrukcji z tat. W tym celu wzdtuz krawedzi kosza i w jego sasiedztwie przybija sie listy dystansowe.
Rynne koszowg mocuje sie nierdzewnymi wkretami z elastycznymi podktadkami do tat nosnych.
Krawedzie blach rynny wsuniete pod blachy potaci powinny by¢ zagiete do gory. Blachy rynny powinny
zachodzi¢ na siebie co najmniej 20 cm. Poniewaz blacha dachéwkopodobna jest z reguly bardzo
cienka (0,4+0,5 mm), nalezy szczegdlnie starannie wykonac szkielet z tat, na ktérym bedzie opiera¢
sie rynna koszowa.

Przy pokrywaniu pofaci dachowych papg grubos¢ blachy rynny koszowej nie powinna byé
mniejsza niz 0,6 mm. Ztacza prostopadie do spadku rynny robi sie na zaktady od 10 do 12 cm i lutuje
na catej diugosci zaktadu. W zlgczach rownolegtych do spadku rynny przy jednowarstwowym pokryciu
potaci dachowych papa, papa powinna zachodzi¢ 14 do 15 cm na blache rynny. Przy dwuwarstwowym
— blacha rynny powinna zachodzi¢ na pierwsza warstwe papy 10 do 12 cm, a druga warstwa papy
powinna zachodzi¢ na blache rynny na 14 do 15 cm. Arkusze blach rynny koszowej przybija sie do
deskowania nierdzewnymi gwozdziami blacharskimi.

Przy pokrywaniu potfaci dachowych innymi materiatami, np. ceramicznymi, z tworzyw sztucznych,
rynny koszowe wykonuje sie odpowiednio analogicznie do sposobow wyzej opisanych. Brzegi
podiuzne arkuszy blach zlewu nalezy zagina¢ ku gorze w strone $rodka rynny koszowej na szerokos$¢
20+30 mm. Pokrycie potaci dachowych powinno zachodzi¢ na pas rynny koszowej 15 do 20 cm.

Rynny wykonuje sie z blachy stalowej ocynkowanej grubosci 0,6+0,7 mm lub z blachy cynkowo-
tytanowej grubosci min.0,7 mm. Wymiary zalecane blach 100x200 cm.
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Rynny wiszace z ocynkowanej blachy stalowej powinny byé tgczone na zaktad (w kierunku sptywu
wody) nie mniejszy niz 20 mm, nitowany 3 lub 4 nitami $rednicy 3 mm i lutowany. Dopuszcza sie
laczenie zakladéw na rabek lezacy pojedynczy (z lutowaniem).

Rynny lezace, rowniez z blachy ocynkowanej, taczy sie na podwadjny rabek lezacy.

Brzegi rynien powinny by¢ zawiniete do wewnatrz. Dopuszcza sie zawiniecie przedniego zwoju na
zewnatrz. Denka rynien wykonuje sie z blachy o ksztalcie odpowiadajgcym przekrojowi rynny. Brzegi
denka odgina sie do srodka na szerokos¢ 5+7 mm. Potgczenie denka z rynng powinno by¢ lutowane
obustronnie.

W kazdym zatamaniu kierunku rynna powinna byé umocowana uchwytami, a naroza o kacie
mniejszym niz 120° usztywnione przylutowanym do zwoju zewn etrznego tréjkatnym kawatkiem blachy.
Uchwyty robi sie z ptaskownikdw o przekroju 4x25 mm, 5x25 mm oraz 5x30 mm i stosuje w zaleznosci
od srednicy rynny i spadku dachu. Uchwyty mocuje sie w odstepach nie wiekszych niz 50 cm od
desek okapowych, listew lub do deskowania trzema gwozdziami blacharskimi. Uchwyty powinny by¢
wpuszczone w podtoze na glebokosé rowng grubosci uchwytu.

Spadki rynien powinny wynosi¢ 0,5+2%.

Dylatacje rynien. Najwieksza dtugos¢ rynny bez dylatacji nie moze przekracza¢é 40 m; przy
wiekszych dlugosciach nalezy wykonywac¢ dylataciji.

Wpusty rynnowe powinny swobodnie wchodzi¢ w rure lub sztuéce. Brzegi wpustu tgczone z
rynng odgina sie na szerokos¢ 5+7 mm. Wpusty z blachy cynkowo-tytanowej nalezy przylutowaé do
rynien.

Rury spustowe wykonuje sie z blachy cynkowo-tytanowej grubosci min.0,7mm.

Czlon rury ma dlugos¢ arkusza blachy. Calg rure sklada sie w elementy dwu-, trzy- i
czteroczionowe.

Ztacza pionowe robi sie na zaklad szerokosci 2 cm i lutuje na catej dtugosci, a rur z blachy
stalowej ocynkowanej — na rgbek pojedynczy lezacy.

Ztacza poziome rur spustowych z blachy cynkowej robi sie na zaktady szerokosci 3 cm i lutuje na
calej dtugosci lub na zaklady szerokosci 8 cm bez lutowania, a rury spustowe z blachy ocynkowanej —
na zaktady szerokosci 4 cm i lutuje na calej diugosci zaktadu. W dolnej czesci kazdego czionu
powinien by¢ wyttoczony watek odsuniety od brzegu czionu na szerokos¢ zaktadu.

Poszczegdlne cztony rur spustowych z blachy stalowej ocynkowanej nalezy taczyé na rabek z
przylutowaniem lub na walek z przylutowaniem. taczenie odcinkéw rur z blachy ocynkowanej nalezy
wykonywaé za pomocg odgieé i lutowania.

W potgczeniu rury spustowej z rurg kanalizacyjng nalezy rure spustowg wprowadzi¢ do rury
kanalizacyjnej na gteboko$¢ od 10 do 15 cm. Takie potgczenie nalezy ostoni¢ kotnierzem stozkowym
przylutowanym do rury spustowej wykonanym z blachy zastosowanej do wykonania rur.

Dolny brzeg kolanka odptywowego rury spustowej, nie potaczonej z rurg kanalizacyjna, nalezy
podwing¢ na szerokosci 4+6 mm lub zaopatrzy¢ w obraczke. Kolano powinno by¢é wzmocnione
paskiem blachy szerokosci 6+8 cm przylutowanym do rury tzw. podgardlem.

Rury spustowe mocuje sie uchwytami rzadziej niz co 3 m oraz zawsze na koncach i pod
kolankami. Uchwyty nalezy umocowa¢ w sposéb trwaly przez wbicie w spoiny muru lub przez
osadzenie na zaprawie cementowej w gniazdach wykutych w murach bezspoinowych. Pionowe zigcza
rur nie powinny by¢ odwrdcone do lica Sciany.

Obrgczki na rurach spustowych nad uchwytami powinny byé przylutowane. Brzegi obraczek
nalezy podwingé na szerokosci 4+6 mm.

Odchylenie rur spustowych od pionu nie powinno przekraczac: 2 cm przy dtugosci rur spustowych
do 10 m oraz 3 cm przy diugosci rur spustowych wiekszych niz 10 m. Odchylenie rur spustowych od
linii prostej, mierzone na dlugosci 2 m, nie powinno przekracza¢ 0,3 cm.

Wpusty gzymsowe (sztu éce) powinny by¢ przylutowane do pokrycia gzymsowego i powinny
wchodzi¢ ponizej gzymsu na diugos¢ nie mniejsza niz 100 mm. Niedopuszczalne jest taczenie na state
rury spustowej z pokryciem gzymsu.

Zabezpieczenie elewacyjne (na gzymsach, pasach elewacyjnych, podokiennikach, itp.), pas
usztywniajacy wykonuje sie z blachy stalowej ocynkowanej grubosci 0,5+0,6 mm, natomiast obrobke
wierzchnig z blachy cynkowo-tytanowej o grubo$ci min. 0,6 mm. Podioze pod zabezpieczenia powinno
byé utozone na uprzednio przygotowanych podiozach z odpowiednim spadkiem. Arkusze z blach
stalowych taczy sie na rabki pojedyncze lezace szerokosci 15 do 20 mm lub na rabek podwdjny
wysokosci 20 do 30 mm.
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Zabezpieczenia powinny by¢ zakonczone zebem okapowym, tzw. kapinosem. Zgb okapowy
powinien by¢ zakryty z bokéw blachg odgietg ku dotowi i oblutowany.

Fartuchy podokienne mocuje sie do oscieznic drewnianych gwozdziami blacharskimi lub
wkretami. Odlegtos¢ miedzy gwozdziami lub wkretami od 5 do 7 cm. Przy zewnetrznych brzegach
fartuchéw podokiennych o zatamanych narozach powinny by¢ nalutowane odboje.

Obrébki  blacharskie przy kominach, na murach oddzielenia przeciwpozarowego,
przewietrznikach, wlazach, masztach, dylatacjach, itp. robi sie z blachy cynkowo-tytanowej o grubosci
min. 0,6 mm.

Ztacza tych blach przy kominach i murach miedzy sobg i z blaszanym ptaskim pokryciem potaci
dachowej robi sie na rabki lezace podwadjne.

Umocowanie zabezpieczen z blachy do muréw powinno byé wykonywane nastepujaco:

- dla muréw z wydrami odlegtos¢ od potaci dachowej do goérnej krawedzi zabezpieczenia powinna

wynosi¢ nie mniej niz 15 cm,

- do muréw nie majgcych wydry powinna by¢é oddalona o 15-30 cm od pofaci dachowej i
docisnieta paskiem blachy szerokosci 8-9 cm, zamocowanym do muréw haczykami wbitymi w
spoiny.

Pokrycie blaszane muru (np. oddzielenia p.poz) od strony dachu powinno mie¢ brzeg zagiety ku

dotowi na szerokosci 1,52 cm i zazebione za odgiety brzeg kotnierza wyprowadzonego na wysokosé
muru. Od strony szczytu pokrycie wierzchu muru powinno by¢ zakoriczone zgbem okapowym.

Wtiazy dachowe powinny by¢ zabezpieczone fartuchami i kotnierzami wykonanymi i potgczonymi
z potacia dachowa. Goérna krawedz kotnierza powinna byé przybita od wierzchu ramy wihazu
gwozdziami w odstepach nie wiekszych niz 10 cm. Do bokéw pokrywy wtazu powinien by¢ przybity
gwozdziami pas blachy o szerokosci 4+5 cm. Wierzch pokrywy powinien by¢ przykryty blacha, a jej
brzegi podwinieta na pasie blachy przybitym do bokdéw pokrywy.

Maszty i inne elementy o przekroju okr aglym wystajgce ponad dach powinny by¢
zabezpieczone kotnierzami wykonanymi w ksztalcie stozka $cietego. Wysokos¢ kotnierza powinna
wynosi¢ 7+10 cm. Boczne potgczenia stozka powinny byé wykonane na rgbek pojedynczy lub na
zaklad lutowany szerokosci nie mniejszej niz 1 cm. Dopuszcza sie uszczelnienie gornego stozka
masg uszczelniajgca i zaci$niecie uchwytem wykonanym z bednarki grubosci 1,5+2 mm.

Gorna krawedz kotnierza (lejka) przy nézkach pod tawami kominiarskimi powinna scisle przylegac
do nozki, dolna krawedz kotnierza, przycietego do pochylenia dachu powinna by¢ odgieta na
szerokos¢ 5+10 mm i przylutowana do gtadkiej blachy pokrycia dachu lub, przy pokryciu z innych
materiatow, do podkfadki blaszane;j.

Kotpaki i nasady na wywiewkach kanalizacyjnych, kanatach wentylacyjnych i spalinowych
powinny by¢ wykonane z blachy cynkowo-tytanowej grubosci 0,7 mm. Potgczenie kotpakdw i nasad z
pokryciem dachowym robi sie za pomocg kotnierzy z blach zastosowanych do pokrycia dachu. Gérny
brzeg kotnierza przylutowuje sie do kotpaka lub nasady. Dolny brzeg kotnierza, odgiety na szerokos¢
0,5+1 cm, przylutowuje sie do blach pokrycia dachowego. Przy pokryciu nieblaszanym stosuje sie
dodatkowg podkfadke z blachy stalowej ocynkowanej grubosci 0,5+0,7 mm, utozong na ptaszczyznie
potaci dachowej. Ksztalt podktadki powinien by¢ dostosowany do rodzaju pokrycia dachu.

Warto podkreslié, ze obecnie na rynku dostepne sa réznego rodzaju ksztaltki, kotnierze
uszczelniajgce i inne detale z materialtdw pokryciowych, zastepujace znaczng czes$¢ obrdbek
blacharskich.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI
1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w SST 00.00 ,Wymagania ogdine”.
2. Badania techniczne nalezy przeprowadzi¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego robot

(odbiér czesciowy przeprowadza sie w odniesieniu do tych robét, do ktérych dostep pozniejszy
jest niemozliwy lub utrudniony). Badania wykonuje sie podczas suchej pogody przy
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temperaturze powietrza nie nizszej niz +5C. Wyniki badan nalezy wpisa¢ do dziennika
budowy.

Do oceny i przyj ecia wykonanych rob6t wykonawca powinien przedstawi ¢ co najmniej
nast epujace dokumenty :

1. zatwierdzong dokumentacje techniczng i dziennik budowy,

2. protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych stwierdzajgcych prawidlowe przygotowanie podioza,
prawidtowe wykonanie kazdej z warstw podktadowych pokrycia oraz innych robét zanikajacych,
protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenia o jakosci materiatdbw uzytych do wykonanego
pokrycia,

Przed przyst gpieniem do bada n nalezy poréwna¢ na podstawie protokotéw lub zapisbw w
dzienniku budowy:

a) czy podtoze nadawato sie do rozpoczecia robét blacharskich i pokry¢ papowych
b) czy w okresie wykonywania rob6t z blach cynkowych temperatura powietrza nie byta nizsza niz
+5<C.

6.2. CZYNNOSCI SPRAWDZAJACE PRZY ODBIORZE ROBOT PAPOWYCH

Sprawdzenie przyklejenia papy do podioza odbywa sie przez ogledziny. Miejsca nasuwajace
watpliwosci nalezy badaé przez wykonanie w pokryciu dwoch réwnoleglych nacie¢ na glebokosé
warstwy diugosci okoto 5 cm i odrywanie paska papy szerokosci nie wiekszej ni¢ 5 cm — oderwanie
powinno nastgpi¢ na warstwie papy, a nie na warstwie czepne;.

Sprawdzanie prawidtowo $ci spadkéw i szczelnosci pokrycia gtéwnie w miejscach narazonych
na zatrzymywanie sie wody (np. koryta, zatamania, miejsca styku ze $cianami i kominami).
Przeprowadza sie je bezposrednio po obfitych opadach lub po poddaniu miejsc sprawdzenia dziataniu
strumienia wody przez okres nie krétszy niz 15 min i obserwowanie czy woda nie zatrzymuje sie na
powierzchni pokrycia lub czy nie przenika przez nie i nie tworzy zaciekow. Zauwazone usterki nalezy
oznaczy¢ w sposéb umozliwiajacy ich odszukanie i naprawe po wyschnieciu pokrycia.

6.3. ZAKRES KONTROLI WYKONANIA OBROBEK BLACHARSKICH | ORYNNOWANIA

Sposoby sprawdzania . Zgodnosé¢ z dokumentacjg techniczng i SST sprawdza sie przez
porownanie wykonanych rob6t blacharskich z dokumentacjg opisowg i rysunkowg oraz stwierdzenie
wzajemnej zgodnosci przez ogledziny zewnetrzne, pomiary oraz konieczne proby.

Materialy kontroluje sie bezposrednio lub posrednio, tzn. na podstawie zapiséw w dzienniku
budowy Iub protokotach odbioru materiatdw stwierdzajgcych zgodnosé uzytych materiatdow z
wymaganiami dokumentaciji techniczne;j.

Wyglad zewnetrznego pokrycia ocenia sie przez ogledziny pokrycia i stwierdzenie
niewystepowania takich wad jak dziury i pekniecia oraz pomiary ewentualnej nie prostopadtosci szwow
do okapu, odchylenia rgbkéw lub zwojéw od linii prostej i od linii prostopadtej do okapu. Wielkos¢ tych
odchyleA nalezy sprawdzi¢, mierzac przymiarem z dokfadnoscig do 5 mm odchylenia od sznurka
naciggnietego od okapu do kalenicy, a od linii prostopadtej do okapu (réwniez z doktadnoscig do 5
mm) za pomocg sznurka i kgtownika murarskiego.

Sprawdzenie umocowania i rozstawu zabek, tapek i jezykéw polega na stwierdzeniu zgodnosci z
projektem i SST umocowania i rozstawu zabek, tatek i jezykOw i powinno by¢ przeprowadzone w
czasie trwania robot. tgaczenia i umocowania arkuszy sprawdza sie: w szwach prostopadiych i
réwnolegtych do okapu, na kalenicy, w narozach, korytach i koszach dachowych. Polega ono na
stwierdzeniu, czy fgcznia i umocowania arkuszy sg zgodne z projektem.

Ocena wykonania i umocowania paséw usztywniajgcych polega na ogledzinach w czasie trwania
robét i stwierdzeniu zgodnosci z projektem i SST.

Sprawdzenie rynien polega na stwierdzeniu zgodnego z projektem i SST wykonania uchwytéw,
denek i wpustow rynnowych oraz potgczehn poszczegolnych odcinkéw rynien (zaklady nitowane i
lutowane). Nalezy takze sprawdzi¢, czy rynny nie majg wgniecen, dziur i pekniec.

Ocena wykonania rur spustowych polega na kontroli zgodnosci wykonania z projektem i zapisami
SST: potaczen w szwach pionowych i poziomych, umocowah rur w uchwytach, odchylen rur od
prostoliniowosci i pionowosci; nalezy takze sprawdzi¢, czy rury nie majg dziur, wgniecen i pekniec.
Pionowo$¢ sprawdza sie pionem murarskim i przymiarem z doktadno$cig do 5 mm.
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Ocena zabezpieczen elewacyjnych polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem i SST
wykonania potaczen arkuszy, umocowania zabezpieczen i odgie¢ przy murach.

Ocena zabezpieczen dachowych polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem i SST wykonania
zabezpieczen kominéw i muréw ogniowych oraz innych elementéw dachu, jak: wywietrzniki, wiazy,
kotnierze masztéw, kotpaki rur wentylacyjnych i nasady kominowe.

Szczelno$¢ pokrycia nalezy sprawdzic w wybranych przez inspektora nadzoru miejscach
szczegolnie narazonych na zatrzymywanie sie i przeciekanie wody, najlepiej po ulewnym deszczu.
Jesli nie jest to mozliwe, to te wybrane miejsca nalezy polewa¢ wodag przez 10 minut, w sposob
podobny do dzialania deszczu, obserwujac, czy splywajgca woda nie zatrzymuje sie na powierzchni
pokrycia albo czy nie przenika przez nie, tworzgc zacieki. Stwierdzone usterki nalezy oznaczy¢ w
sposo6b umozliwiajacy odszukanie ich po wyschnieciu pokrycia.

Ocena ko ncowa. Jesli wszystkie ogledziny, sprawdzania i pomiary wykazg zgodnos$¢ wykonania
z projektem i wymaganiami SST, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za prawidtowe. Gdy chociaz jedno z
badan da wynik ujemny, cato$¢ odbieranych rob6t uznaje sie za niezgodne z wymogami projektu i nie
przyjmuje sie. Zaleznie od zakresu niezgodnosci z projektem lub SST wykonane roboty moga by¢
zakwalifikowane do ponownego wykonania w catosci lub czesciowych napraw. W obu przypadkach
pokrycie podlega ponownemu sprawdzeniu i odbiorowi.

W przypadku stwierdzenia usterek nie nadajacych sie do usuniecia, ale nie wplywajacych na
szczelnos¢é pokrycia, roboty blacharskie mogg by¢ przyjete z réwnoczesnym odpowiednim
procentowym obnizeniem wartosci robo6t.

14. OBMIAR ROBOT

1. Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST 00.00 ,Wymagania ogoéine”.
2. Jednostkg obmiaru jest:
° mZ,
e metr biezacy.
15. ODBIOR ROBOT
8.1. USTALENIA OGOLNE DOTYCZACE ODBIORU ROBOT
1. Ogdélne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST 00.00 ,Wymagania ogélne”.
8.2. DOKUMENTY, KTORE WYKONAWCA POWINIEN PRZEDSTAWIC PRZY ODBIORZE ROBOT

e Zatwierdzong dokumentacje techniczng

« Protokoly odbioréw miedzyoperacyjnych stwierdzajacych przygotowanie podioza, prawidtowe
wykonanie kazdej z warstw podktadowych pokrycia oraz innych robét zanikajacych

« Protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczen o jakosci uzytych materiatéw

8.3. ODBIOR ROBOT PAPOWYCH

Przy odbiorze rob6t pokrywczych papami i powtokami asfaltowymi sprawdza sie:
1. zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacjg techniczng i SST,
2. materiaty,
3. wyglad zewnetrzny pokrycia i podioza,
4. Dbada sie prawidtowosc¢ i doktadnosé wykonania (szczelnosc¢) pokrycia,

8.4. ODBIOR ROBOT BLACHARSKICH
Przy odbiorze robo6t blacharskich  sprawdza sie:

zgodnos¢ wykonania robdt z dokumentacjg techniczng i SST,
materialy,

wyglad zewnetrzny pokrycia,

umocowanie i rozstawienie zabek, tapek i jezykow,
potaczenia i umocowania arkuszy,

wykonanie i umocowanie pasOw usztywniajgcych,

oukrwnE
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rynny,
rury spustowe,

. zabezpieczenia elewacyjne,
0. zabezpieczenia dachowe,
1. szczelnos¢ pokrycia.

P2 © o

8.5. OCENA KONCOWA

Jesli wszystkie ogledziny sprawdzenia i pomiary wykazg zgodnosé wykonania z projektem i

wymogami wykonane roboty nalezy uznac za prawidtowe.

Gdy chociaz jedno z badan da wynik ujemny, cato$¢ odbieranych robét uznaje sie za niezgodne

z wymogami projektu i nie przyjmuje sie ich. Zaleznie od zakresu i niezgodno$ci z projektem
wykonane roboty mogg byé zakwalifikowane do ponownego wykonania w catoéci lub do czesciowych
napraw. W obu przypadkach roboty podlegaja ponownemu sprawdzeniu i odbiorowi.

W przypadku stwierdzenia usterek nie nadajacych sie do usuniecia, ale nie wplywajacych na

szczelnosé pokrycia, roboty mogg by¢ przyjete z réwnoczesnym odpowiednim procentowym
obnizeniem wartosci robot.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
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PN-88/B-02171 Ocena wptywu drgan na ludzi w budynkach. 1zolacja przeciwwilgociowa
PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan Poprawki 1 Bl 13/93 poz. 76
Zmiany 1 Bl 10/93 poz. 65.

PN-80/B-10240 Pokrycia dachowe z papy i powlok asfaltowych. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN:B:24000:1997 Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa.

PN:B:24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa.

PN:B:24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa.

PN:B:24004:1997 Masa asfaltowo-aluminiowa.

PN:B:24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa.

PN:B:24006:1997 Masa asfaltowo-kauczukowa.

PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno. Poprawki 1 Bl 9/91 poz. 60 2 Bl 8/92
poz. 38 Zmiany 1 Bl 11-12/84 poz. 84 2 Bl 1/85 poz. 1.

PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania Poprawki 1 Bl 9/91 poz. 60 Zmiany 1 BI
11+12-84 poz. 84.

PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypeliaczami stosowane na
goraco.

PN-63/B-24626 Lepik smotowy stosowany na gorgco Zmiany 1 Bl 11-12/84 poz. 84.
PN-64/B-24627 Masa smotowa stosowana na gorgco do konserwacji pokryé dachowych
Zmiany 1 BI 10/70 poz. 128.

PN-90/B-27604 Papa smotowa na tekturze budowlane;j.

PN-89/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej Poprawki 1 Bl 9/91 poz. 60 Zmiany
PNB-27617/A1:1997.

PN-91/B-27618 Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej przeszywanej z tkaniny
szklanej i welonu szklanego.

PN-92/B-27619 Papa asfaltowa na folii lub tasmie aluminiowej. Instalacja odgromowa

PN-EN 612:1999 Rynny dachowe i rury spustowe z blachy. Definicje, podziat i wymagania.
PN-B-94701:1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rur spustowych okragtych
PN-B-94702:1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rynien pétokragtych.

PN-EN 1462:2001 Uchwyty do rynien okapowych. Wymagania i badania.
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SST 01.6. KONSTRUKCJE DREWNIANE

LoWSTEP oo oo e,
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJII TECHNICZNED .....oooiiiiiie oo
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST ......ouititiiai ettt ettt et et
1.3. ZAKRES ROBOT OBJIETYCH ST ...oiiiiiuit ittt ettt
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE ................. e
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT ......oveie et eeeee e

2. MATERIALY ..ol
2.1. WARUNKI OGOLNE STOSOWANIA MATERIALOW .......vvoveieieeeee e
2.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DLA MATERIALOW ..o,
2.3. SKEADOWANIE MATERIALOW ......oiiii oo

3. SPRZET ..ot

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU ..ot
3.2. SPRZET DO WYKONYWANIA ROBOT ...ttt it e et et et e et e e e e e e

A TRAN S P ORT ettt e e
5. WYKONANIE ROBOT ettt e e e e e e e e e

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT ...oee ittt e e e
5.2. SZCZEGOLOWE ZASADY WYKONANIA ROBOT ....ce ittt

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT ....ooiiiiiiiie e e e,

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI ..ooiiiiiiii i
6.2. ZAKRES BADAN PROWADZONYCH W CZASIE BUDOWY  .....oiiiiiiiiiiie e

7. OBMIAR ROBOT oottt et e e e e e e
8. ODBIOR ROBOT ..ottt e e e e e,

8.1. USTALENIA OGOLNE DOTYCZACE ODBIORU ROBOT ....oouiiiiiiiiiii e
8.2 SZCZEGOLOWE WARUNKI ODBIORU
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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru konstrukcji
drewnianych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspdlne dotyczace wykonania i
odbioru robot, ktére zostang zrealizowane w przedmiotowego zadania w zakresie wykonania i odbioru
robot polegajacych na wykonaniu wiezby dachowej i jej deskowania.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia montazu konstrukcji drewnianych
wykonywanych w obiekcie.

W zakres robét wychodza;
1.3.1 Wykonanie i montaz konstrukcji dachowej.
1.3.2 Deskowanie potaci dachowych deskami grubosci 25 mm na styk.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i wytycznymi.
Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi
w SST 00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

1. Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST 00.00 ,Wymagania ogélne,,
2. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za ich zgodnos$¢ z
Dokumentacjg Projektowg i ST.

2. MATERIALY

2.1. WARUNKI OGOLNE STOSOWANIA MATERIALOW
Wedlug SST 00.00 poz 2.1.-2.4. i 2.6.

2.2. WYMAGANIA SZCZEGOtOWE DLA MATERIALOW

2.2.1 Drewno

Do konstrukcji drewnianych stosuje sie drewno iglaste zabezpieczone przed szkodnikami
biologicznymi i ogniem.

Preparaty do nasycenia drewna nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami PN-C-04906:2000,
wymaganiami podanymi w aprobatach oraz zgodnie z zaleceniami udzielania aprobat technicznych —
ZUAT-15/V1.06/2002.

Dla rob6t wymienionych w pozycjach:

1.3.1 stosuje sie drewno klasy K27

1.3.2 stosuje sie drewno klasy K33

wg nastepujacych norm panstwowych:

PN-82/D-94021 Tarcica iglasta sortowana metodami wytrzymatosciowymi.

PN-B-03150:2000/Az1:2001 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.
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2.2.1.1 Wytrzymatosci charakterystyczne drewna iglastego w MPa podaje ponizasz tabela:

Lp. Oznaczenie Klasy drewna
K27 K33
1 | Zginanie 27 33
2 | Rozcigganie wzdtuz widkien 0,75 0,75
3 [ Sciskanie wzdtuz widkien 20 24
4 | Sciskanie w poprzek wiokien 7 7
5 [ Sciananie wzdtuz wiékien 3 3
6 | Scinanie w porzek wi6kien 1,5 1,5
2.2.1.2 Dopuszczalne wady drewna.
Wady K33 K27
Seki w strefie marginalnej do 1/4 1/4do 1/2
Seki na calym przekroju do 1/4 1/4 do 1/3
Skret widkien do 7% do 10%
Pekniecia, pecherze, zakorki i zbitki :
a/ glebokie 1/3 1/2
b/ czolowe 1/1 1/1
Zgnilizna niedopuszczalna

Chodniki owadzie

niedopuszczalne

Szerokos$¢ stojéw

4 mm | 6mm

Oblina

dopuszczalna na diugosci dwu krawedzi

zajmujgca do ¥ szerokosci lub diugosci

Krzywizna podtuzna
a/ ptaszczyzn 30 mm —dla grubosci do 38 mm
10 mm - dla grubosci do 75 mm
10 mm — dla szerkosci do 75 mm
5mm - dla szerokosci > 250 mm
Wichrowatos¢ 6% szerokosci
Krzywizna poprzeczna 4% szerokosci
Rysy, falisto$¢ rzazu dopuszczalna w granicach odchytek grubosci i szerokosci elementu.
Nierownosé ptaszczyzn — plaszczyzny powinny byé wzajemnie réwnolegte, boki prostopadie,
odchylenia w granicach odchytek.
Nieprostopadto$¢ niedopuszczalna.
2.2.1.3 Wilgotnos¢ drewna stosowanego na elementy konstrukcyjne powinna wynosi¢ nie wiecej niz :
- dla konstrukcji na wolnym powietrzu — 23%
- dla konstrukcji chrononych przed zawilgoceniem — 20%
2.2.1.4 Tolerancje wymiarowe tarcicy
a/ odchyiki wymiarowe desek powinny by¢ nie wieksze :
- wdhlugosci : do +50 mm lub do —20 mm dla 20% iloSci
- wszerokosci : do +3 mm lub do —1 mm
- wgrubosci: do +1mm lub do -1 mm.
b/ odchytki wymairowe bali jak desek
¢/ odchytki wymiarowe fat nie powinny by¢ wieksze :
dla tat o grubosci do 50 mm :
- wgrubosci + 1 mm i —1 mm dla 20% ilosci
- wszerokosci + 2 mm i —1 mm dla 20% ilosci
dla tat o grubosci powyzej 50 mm :
- wgrubosci + 2 mm i —1 mm dla 20% iloSci
- w szerokosci + 2 mm i —1 mm dla 20% ilosSci
d/ odchyiki wymiarowe krawedziakdéw na grubosci i szerokosci nie powinny by¢ wieksze niz
+3mm i -2 mm
e/ odchytki wymiarowe belek nagrubosci i szeroko$ci nie powinny by¢ wigksze niz +3mm i
-2mm
2.2.2 taczniki
2.2.2.1 Gwozdzie

b/ bokéw
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Nalezy stosowa¢ gwozdzie okragte wg BN-70/5028-12
2.2.2.2 Sruby
Nalezy stosowac
Sruby z tbem szesciokatnym wg PN-EN-ISO 4014 :2002
Sruby z tbem kwadratowym wg PN-88/M-82121
2.2.2.3 Nakretki
Nalezy stosowac
Nakretki szesciokatne wg PN-EN-1SO 4034 :2002
Nakretki kwadratowe wg PN-88/M-82151
2.2.2.4 Podkiadki pod Surby
Nalezy stosowacd
Podktadki kwadratowe wg PN —59/M-82010
2.2.2.5 Wkrety do drewna
Nalezy stosowacd
Wkrety do drewna z tbem szesciokatnym wg PN —85/M-82501
Wkrety do drewna z tbem stozkowym wg PN —85/M-82503
Whkrety do drewna z tbem kulistym wg PN —85/M-82505
2.2.2.6 Srodki ochrony drewna
Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczajgce przed dziataniem ognia
powinny by¢ stosowane wytacznie srodki dopuszczone do stosowania.

.3. SKLADOWANIE MATERIALOW
Wedlug SST 00.00 poz. 2.5.

Materiaty i elementy drewniane powinny by¢ skladowane na poziomym podtozu utwardzonym lub
odizolowanym od elementéw warstwag folii

Elementy powinny byé sktadowane w pozycji poziomej na podktadkach rozmieszczonych w taki
sposéb aby nie powodowaé ich deformacji. Odlegtos¢ sktadowanych elementéw od podioza nie
powinna by¢ mniejsza niz 20 cm.

taczniki i materiaty do ochrony drewna nalezy sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST 00.00 ,Wymagania ogoine”.
4. TRANSPORT

1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST 00.00 ,Wymagania ogoélne”.
2. Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami lub utratg statecznosci.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST 00.00 ,Wymagania ogoélne”.
5.2. SZCZEGOLOWE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Elementy konstrukcyjne i wi  ezba dachowa
Przekroje i rozmieszczenie elementéw powinno by¢ zgodne z dokumentacijg techniczna.
Przy wykonywaniu jednakowych elementéw nalezy stosowac¢ wzorniki z ostruganych desek lub sklejki.
Doktadnos¢ wykonania wzornika powinna wynosi¢ do 1 mm.
Dilugos¢ elementéw wykonanych wedtug wzornika nie powinna rozni¢ sie od projektowanych wiecej
jak 0,5 mm.
Dopuszcza sie nastepujgce odchyiki:

- wrozstawie belek lub krokwi:
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do 2 cm w osiach rozstawu belek,
do 1 cm w osiach rozstawu krokwi
- wdlugosci elementu do 20 mm
- w odlegtosci miedzy weztami do 5 mm
- wwysokosci do 10mm
Elementy wiezby dachowej stykajace sie z murem lub betonem powinny by¢é w miejscach styku
odizolowane jedng warstwa papy.
Deskowanie potaci dachowych
Szeroko$¢ desek nie powinna by¢ wieksza niz 18 cm.
Deski ukiada¢ strong dordzeniowg ku dotowi i przybijaé minimum dwoma gwozdziami. Diugosc
gwozdzi powinna by¢ co najmniej 2,5 raza wigksza od grubosci desek. Czota desek powinny stykac
sie tylko na krokwiach.
Deskowanie pod pokrycie papowe powinno by¢ uktadane na styk.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI

1. Ogdélne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w SST 00.00 ,Wymagania ogoine”.
6.2. ZAKRES BADAN PROWADZONYCH W CZASIE BUDOWY

Badanie elementéw elementéw przed montazem obejmuije:

- sprawdzenie poprawnosci wykonania elementéw i potaczen,

- sprawdzenie wilgotnosci drewna

- sprawdzenie wymiaréw poszczegoélnych elementéw.
Odbiory miedzyoperacyjne i czesciowe powinny obejmowac:

- zgodnos¢ wykonanych robét z dokumentacija techniczna,

- rodzaj, klase i wilgotnos¢ drewna,

- prawidtowos$¢ wykonania potaczen

- zabezpieczenie drewna

- wymiary elementow,

7. OBMIAR ROBOT
1. Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST 00.00 ,Wymagania ogoéine”.
2. Jednostkg obmiaru jest:

M2 dla deskowania dachu,
e M3 dla wiezby

8. ODBIOR ROBOT
8.1. USTALENIA OGOLNE DOTYCZACE ODBIORU ROBOT
1. Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST 00.00 ,Wymagania ogélne”.
8.2 SZCZEGOLOWE WARUNKI ODBIORU

Odbiér koncowy powinien obejmowac:
- zgodnos$¢ wykonanych robét z dokumentacjg techniczna,
- prawidlowos¢ ksztattu i wymiaréw konstrukciji,
- prawidlowos¢ oparcia konstrukcji na podporach i rozstawu elementow
konstrukcyjnych,
- rodzaj, klase i wilgotnos¢ drewna,
- prawidtowos$¢ wykonania potaczen
- zabezpieczenie drewna
- nie przekroczenia odchytek wymiarowych elementdw i catej konstrukcji
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych(Dz.U.99.80.912.)

2. zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r.w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej(Dz.U.02.108.953.)

3.. rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 24 wrzesnia 2002 r. w sprawie okreslenia rodzajow
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddzialywac na srodowisko oraz szczegétowych kryteriow
zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewzie¢ do sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na
Srodowisko(Dz.U.02.179.1490.)

4. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.03.47.401.)

5. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia(Dz.U.03.120.1126.)
6. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego(Dz.U.04.130.1389.)

7. rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i
higieny pracy(Dz.U.03.169.1650.)

8. Polskie Normy Budowlane

- PN-93/D-2002 Surowiec drzewny. Podzial, terminologia, symbole.

- PN-D-02006:2000 Surowiec drzewny. Odbiorcza kontrola jakosci w/g metody alternatywne;.
Terminy, definicje, metody badan.

- PN-75/D-01001 Tarcica. Podziat, nazwy i okre$lenia.

- PN-79/D-01012 Tarcica. Wady.

- PN-85/M-082503 Wkrety do drewna z tbem stozkowym.

- PN-EN-338:1999 Drewno konstrukcyjne. Klasy wytrzymatosci.

- PN-EN 1912:2000 Drewno konstrukcyjne. Klasy wytrzymatosci. Wizualny podziat na klasy i gatunki.
- BN-87/5028-12 Gwozdzie z trzpieniem gtadkim okragtym i kwadratowym.

- PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

- PN-EN 1380:2000 Konstrukcje drewniane. Metody badarn. No$nos$¢ ztaczy na gwozdzie.

- PN-89/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlane;j

- PN-B-27620:1998 Papa asfaltowa na welonie z wtékien szklanych - i inne.

9. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych:

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych - cze$¢ A: "Roboty ziemne,
konstrukcyjne i rozbiorkowe .Zeszyt 4:Konstrukcje drewniane.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych — cze$¢ C: "Zabezpieczenia i
izolacje”

10. Wytyczne do Europejskich Aprobat Technicznych:

- ETAG 007 ,Zestawy do wykonywania budynkéw o konstrukcji szkieletowej z drewna” ITB, Warszawa
2003 .

- ETAG 005-07"Zestawy do wykonywania powtokowych pokry¢ dachowych nanoszonych w postaci
ptynnej” ITB, Warszawa, pazdziernik 2004 r.

11. literatura zawodowa.

- ,Vadamecum budowlane” wyd. Arkady 2001, str.1098,rozdz.12.6.

- ,Przykiady obliczen konstrukcji budowlanych z drewna”, Wiadystaw Nozynski, Warszawa 1994.

- ,Ztacza do drewna BMF” — katalog (lub materiaty rownowazne).

- ,Budownictwo drewniane”, Zbigniew Mielczarek, Arkady, Warszawa 1994.

- ,Kanadyjski szkieletowy dom drewniany” wyd. Murator, Warszawa 1995 r.

- ,Detale projektowe nowoczesnych technologii budowlanych”- Przemystaw Markiewicz, Krakow
2002r.
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SST 01.7. KRYCIE DACHOW GONTEM BITUMICZNYM

Lo WSTEP oo oo,

1.1. PRZEDMIOT SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKACJII TECHNICZNEJ ....oviiiii e,
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST oottt et oo e e,
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE ......eieie oo,

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

2. MATERIALY

2.1. WARUNKI OGOLNE STOSOWANIA MATERIALOW
2.2. RODZAJE MATERIALOW

3. SPRZET .ot e,

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU ..ot
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT POKRYWCZYCH

4.1. WARUNKI TRANSPORTU ...ttt et et et et e et e e et e e e e s
4.2. WARUNKI SKEADOWANIA ..ttt e e e e e e e e e e e e e e

5. WYKONANIE ROBOT ittt e e e e e e e e

5.1. WYMAGANIA OGOLNE DLA PODLOZY . .

5.2. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT PAPOWYCH ....................................
5.3. PRZYGOTOWANIE PODLOZY POD WYKONANIE ROBOT PAPOWYCH
5.4. ZASADY WENTYLACJI POKRYCIA PAPOWEGO ......coiiiiiiiieiii it e e
5.5. WYKONANIE OBROBEK DACHOWYCH PRZY ROBOTACH PAPOWYCH ..................

5.6. WYKONANIE OBROBEK DACHOWYCH, BLACHARSKICH | ORYNNOWANIA

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI ............
6.2. CZYNNOSCI SPRAWDZAJACE PRZY ODBIORZE ROBOT PAPOWYCH ................
6.3. ZAKRES KONTROLI WYKONANIA OBROBEK BLACHARSKICH | ORYNNOWANIA ...

7. OBMIAR ROBOT ittt e e e e e e e

8.1. USTALENIA OGOLNE DOTYCZACE ODBIORU ROBOT ...........

8.2. DOKUMENTY, KTORE WYKONAWCA POWINIEN PRZEDSTAWIC PRZY ODBIORZE
8.3. ODBIOR ROBOT PAPOWYCH .....ouviiitit i e ettt et et e e e
8.4. ODBIOR ROBOT BLACHARSKICH ......uoiiiiiiiit e e e

9. PRZEPISY ZWIAZANE .. e e e e e e
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowe] specyfikacji technicznej (ST) ( sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru pokry¢ dachowych papa wraz z obrébkami blacharskimi oraz rynnami i
rurami spustowymi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko

w przypadkach matych prostych rob6t i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla
ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie pokryé dachowych z dachéwki bitumicznej wraz z obrébkami blacharskimi, rynnami
i rurami spustowymi oraz elementami wystajgcymi ponad dach budynku, wykonanie instalacji
odgromowej

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z ST i
poleceniami zamawiajgcego Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST Kod CPV
45000000-7 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podan ow ST
Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogolne” pkt 2

Ponadto materiaty stosowane do wykonywania pokry¢ dachowych powinny mie¢:

— Aprobaty Techniczne lub byé produkowane zgodnie z obowigzujgcymi normami,

— Certyfikat lub Deklaracje Zgodno$ci z Aprobatg Techniczng lub z PN,

— Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

— Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowang norma europejskg wprowadzong do zbioru norm
polskich,

— na opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatno$ci do stosowania.

Sposob transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami
podanymi przez producenta.

Wykonawca obowigzany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacje dotyczaca
sktadowanych na budowie materiatéw przeznaczonych do wykonania pokry¢ dachowych.

2.2. Rodzaje materiatow

2.2.1.Wszelkie materiaty do wykonania pokry¢ dachowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w normach polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczajacych dany
materiat do powszechnego stosowania w budownictwie.

2.2.2. Gonty bitumiczne ksztalt prostokatny w kolorze brgz cieniowany wg PN - EN 544:2000
2.2.3 Papa asfaltowa podktadowa na osnowie z welonu szklanego PN-EN 13707:2006
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2.2.4 Plyty OSB 22mm
2.2.5 Tarcica obrzynana

2.2.6 Akcesoria dachowe ptotki $niegowe azurowe tawy kominiarskie itp.

Papa asfaltowa skfada sie z welonu szklanego asfald oksydowany posypki mineralne;j.

Wymagania wg normy jw. a w szczegolnosci dotycza;

1) Wstega papy powinna by¢ bez dziur i zalaman, o réwnych krawedziach;

2) Powierzchnia papy nie powinna mie¢ widocznych plam asfaltu;

3) Przy rozwijaniu rolki niedopuszczalne sg uszkodzenia powstate na skutek sklejenia sie papy;

4) Dopuszcza sie naderwanie na krawedziach wstegi papy w kierunku poprzecznym nie diuzsza niz
30 mm, nie wiecej niz w 3 miejscach na kazde 10 m diugosci papy;

5) Papa po rozerwaniu i rozwarstwieniu powinna mie¢ jednolite rozbarwienie;

6) reakcja na ogien - klasa E

2.2.7. Pakowanie, przechowywanie i transport.

1) Rolki papy powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone i oznakowane.

2) Na kazdej rolce papy powinna by¢ umieszczona nalepka z podstawowymi danymi okreslonymi w
normie lub $wiadectwie.

3) Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych, chronigcych przed zawilgoceniem i
dziataniem promieni stonecznych

4) Rolki papy nalezy uktadaé w stosy w pozycji stojacej, w jednej warstwie.

2.2.8. Gonty bitumiczne
Wymagania wg normy PN-EN 544:2000
= Stabilno$¢ wymiarowa (szer/diug) 3mm
Catkowita ilos¢ masy asfaltowej min 1300g/m2
gramatura osnowy min 100g/m2
sita zrywajgca wzdtuz min 600N/50mm
sptywnos¢ warstwy powierzchni gérnej w 80 st C ponizej 2mm
przyczepnosé strata ponizej 1,29
wytrzymatosé na rozdzieranie przez gwézdz min100N
nasigkliwos¢ ponizej 1%2.2.5

2.2.9. Przechowywanie i transport
1) Kartony winny byé odpowiednio zabezpieczone i oznakowane
2) Na kartonie winna by¢ nalepka z podstawowymi danymi okreslonymi w normie
3) Kartony przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych, chronigcych przed zawilgoceniem i dziataniem
promieni stonecznych
4) Dopuszczalna wysokos¢ sktadania to 18 kartonéw
Materiaty pokrywcze moga by¢ przyjete na budowe, jezeli spetniajg nastepujace warunki:
= odpowiadajg wyrobom wymienionym w ST
= sgwitasciwie opakowane i oznakowane,
= spelniajg wymagane wiasciwosci wykazane w odpowiednich dokumentach,
= majq deklaracje zgodnosci i certyfikat zgodnosci.
Wszystkie materiaty dekarskie powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wedlug odpowiednich norm wyrobu.

2.2.10 Deski strugane ki I, tarcica iglasta PN--D-96000:1975 (PN-75/D-96000)
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
0golne” pkt 3

3.2. Sprz et do wykonywania rob6t

Roboty mozna wykonac recznie przy uzyciu specjalistycznych narzedzi gwarantujgce
wykonanie prac niepogarszajgcych ich jakosc.
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Podstawowy sprzet do uktadania pokrycia z gontéw bitumicznych to:
miotek, zszywacz, néz do ciecia paséw, miara, sznurek wytyczajacy ,szpachla do nanoszenia
masy asfaltowe] (ew. pistolet mechaniczny cisnieniowy)

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycz ace transportu podano w ST Kod CPV 45000000-7
~Wymagania ogolne” pkt 4

4.2. Transport materiatow:

4.2.1. Materialy powinny by¢ pakowane, przechowywane i transportowane w sposob wskazany
w normach polskich oraz podane w pkt 2.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine dla podio  zy

Podtoza pod pokrycia z papy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-80/B-10240, w
przypadku zas podtozy nie ujetych w tej normie, wymaganiom podanym w aprobatach
technicznych.

Powierzchnia podioza powinna by¢ réwna, przeswit pomiedzy powierzchnig podtoza a tatg
kontrolng o dlugosci 2 m nie moze by¢ wigekszy niz 5 mm.

Przed murami kominowymi lub innymi elementami wystajgcymi ponad dach nalezy — od

strony kalenicy — wykona¢ odboje o gérnej krawedzi nachylonej przeciwnie do spadku potaci
dachowej.

¢) niedopuszczalne jest miejscowe nagrzewanie papy, prowadzgce do nadmiernego sptywu masy
asfaltowej lub jej zapalenia,

d) fragment wstegi papy z nadtopiong powtoka asfaltowa nalezy natychmiast docisng¢ do
ogrzewanego podtoza watkiem o dlugosci réwnej szerokosci pasma papy.

5.2. Podktad z ptyt OSB

Do wykonania pokryé dachowych mozna przystgpi¢ po sprawdzeniu zgodno$ci wykonania podtoza
oraz wymaganiami szczego6towymi dla danego rodzaju podtoza

Plyty w razie koniecznosci przeszlifowa¢ brzegi w celu uzyskania rownej ptaszczyzny, plyty mocowac
nadrukiem indentyfikacyjnym do dotu.

Po zamontowaniu bezwzglednie natychmiast zabezpieczyé¢ ptyty przed negatywnymi czynnikami
atmosferycznymi (opady).

5.3 Kladzenie papy asfaltowej podktadowej

Roboty pokrywcze powinny by¢ wykonywane w sposéb i zgodnie z wymaganiami podanymi w normie
PN-80/B10240, z tym ze:
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Pokrycia papowe nalezy wykonywaé w porze suchej, przy temperaturze powyzej 5C.

Na potaciach o nachyleniu mniejszym niz 20% pape uktada sie pasami rownolegtymi do
okapu, a przy nachyleniu potaci powyzej 20% — pasami prostopadiymi do okapu.

Przy pochyleniu potaci powyzej 30% arkusze papy powinny by¢ przerzucone przez kalenice i
zamocowane mechanicznie.

Szerokos$¢ zakladow papy w kazdej warstwie powinna wynosi¢ co najmniej 10 cm; nalezy je
wykonywaé zgodnie z kierunkiem spadku potaci.

Zaklady kazdej nastepnej warstwy papy powinny byé przesuniete o 1/2 szerokosci rolki.
(0,50m)

W miejscach zatamania powierzchni potaci dachowej i w korytach odwadniajgcych pokrycie
nalezy wzmocnié, uktadajgc pod pierwszg warstwe pokrycia dodatkowg warstwe papy.

Papa przed uzyciem powinna by¢ przez 24 godz. przechowywane w temperaturze nie nizszej
niz 18C. Bezpo $rednio przed utozeniem papa moze by¢ luzna zwinieta w rolke i rozwijana z
niej w trakcie przyklejania.

Krycie dachdéw papa powinno by¢ wykonywane od okapu w kierunku kalenicy.
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Papa asfaltowa zgrzewalna jest przeznaczona do przyklejania do podioza oraz sklejania dwoch jej
warstw metodg zgrzewania, tj. przez podgrzewanie spodniej powierzchni papy ptomieniem palnika
gazowego do momentu nadtopienia masy powtokowe;j.

Przy przyklejaniu pap zgrzewalnych za pomocg palnika na gaz propan-butan nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) palnik powinien by¢ ustawiony w taki sposéb, aby jednoczesnie podgrzewat poditoze i wstege papy
od strony przektadki antyadhezyjnej.

b) w celu unikniecia zniszczenia papy dziatanie ptomienia powinno by¢ krétkotrwate, a ptomien palnika
powinien byc¢ ciggle przemieszczany w miare nadtapiania masy powtokowej,

¢) niedopuszczalne jest miejscowe nagrzewanie papy, prowadzgce do nadmiernego splywu masy
asfaltowej lub jej zapalenia,

d) fragment wstegi papy z nadtopiong powlokg asfaltowg nalezy natychmiast docisng¢ do
ogrzewanego poditoza watkiem o diugosci rownej szerokosci pasma papy.

5.3.1. Pokrycie jednowarstwowe z papy asfaltowej Norma PN-B-02361:1999

Pokrycie z jednej warstwy papy na podiozu z plyt OSB ma stuzy¢ jako podktad pod pokrycie z gontow
bitumicznych

Do pokrycia jednowarstwowego podktadowego nalezy stosowa¢ pape asfaltowg wierzchniego krycia
na tekturze wszystkich odmian

W zaleznosci od nachylenia pofaci dachowych pasma papy moga byé uktadane réwnolegle lub
prostopadle do okapu. Przy kryciu réwnoleglym do okapu taczenie papy powinno by¢é dokonane na
zakiad szerokosci nie mniejszej niz 10 cm, zgodny z kierunkiem pochylenia potaci dachowe;j.

Przy kryciu prostopadtym do okapu tgczenie papy moze by¢ na zakiad. Szeroko$é zaktadu powinna
by¢ mniejsza niz 10 cm, zgodnie z kierunkiem przewazajacych wiatrow.

Przy kryciu réwnoleglym do okapu pierwsze pasmo papy nalezy zamocowa¢ wzdtuz okapu przybijajac
do deskowania gérny brzeg w odstepach 40+50 cm. Zamocowanie dolnego brzegu tego pasma papy
przy okapach z rynnami nalezy przyklei¢ do pasa nadrynnowego Drugie i nastepne pasma papy
nalezy potozy¢ tak, aby dolny brzeg uktadanego pasma zachodzit 10 cm na pape juz zamocowana.
Po zamocowaniu gérnego brzegu uktadanej papy gwozdziami w odstepach 40+50 cm, dolny brzeg
przyklei¢ lepikiem i przybi¢ gwozdziami w odstepach 5+10 cm, a zaklad z wierzchu przesmarowac
lepikiem.

Kalenice nalezy pokry¢ przez nalozenie brzegdéw pasma papy z obu stron potaci na szerokosci 10+12
cm lub dodatkowego pasma papy o szerokosci 33 cm .

Wzdtuz krawedzi szczytowej dachu lub wysunietej poza lico Sciany szczytowej pokrycia nalezy
obrobi¢ paskiem papy. Podobnie nalezy wykonywac tgczenie papy na zakfadach, przy okapach,
Scianach szczytowych i kalenicy przy pokryciu prostopadle do okapu.

5.4. Krycie dachdwk g bitumiczn a/ gontem bitumicznym

5.4.1. Krycie potaci dachéwka bitumiczng wykona¢ zgodnie z PN

przystagpi¢ do krycia po wykonaniu wszystkich robét budowlanych ( deski czotowe szczytowe
wentylacja itp) oraz wykonaniu obrébek blacharskich, a ktére majg styk z dachéwkg zagruntowac aby
mozna do nich przyklei¢ dachowki nie nalezy zrywa¢ folii znajdujacej sie od spodu nie nalezy uzywaé
gontow z paczek o réznej dacie produkcji uzywa¢ gwozdzi o $rednicy min 3mm dlugo$é min 25 mm i
Srednicy gléwki min 8mm w ilosci 6 szt na 1 arkusz

Gwozdzie whija¢ prostopadle po wbiciu gtéwka ma by¢ w jednej ptaszczyznie co gont.

Wskazane jest podgrzewanie paskow asfaltu opalarka lub palnikiem gazowym o pochyleniu wiekszym
jak 60st lub w chiodniejsze dni przy braku nastonecznienia, dodatkowo dokleja¢ punktowo klejem
bitumicznym przed potozeniem nalezy paczke delikatnie zgigé w celu fatwiejszego rozdzielania
gontéw W czasie wysokich temperatur nie wchodzi¢ na pow. dachu pokrytego gontem

Pasy gontdw mocuje sie za pomocg gwozdzi papowych ocynkowanych. Linia wbijania przebiega ok.
2,5 cm ponad gorna linig wycie¢ wystepujacych na paskach gontéw. Zaleca sie mocowanie gontéw za
pomocg takera dekarskiego i odpowiednio dlugich zszywek. Rzedy nalezy uktadaé tak aby byto
przesuniecie o pét dachowki. Uktadanie zaczyna¢ od okapu przykrywajac pas okapowy. sasiednie
pasy ukfada sie na styk i mocuje. Kolejny rzad musi nachodzi¢ na poprzedni tak aby przykrywat
mocowania. wokét kosza wykonczonego blacha pasy uklada sie tak, aby zachodzity na blache .
Zamiast blachy w koszach lejach dopuszcza sie zastosowanie papy w kolorze gonta szer 1m. Pasy
dachéwek zachodzace na kosz mozna uklada¢ na przemian lub docinaé z obu stron. Kalenice i
grzbiety wykonczy¢ akcesoriami systemowymi lub docina¢ z paskéw dachéwek i wygigé je do ksztattu
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dachu. Sposéb montazu gontéw powinien by¢ dostosowany do wymogow konkretnego producenta
gdyz w duzej mierze jest to warunek gwarancji. Montaz gonta rozpoczyna sie od tzw. pasa startowego
mocujac go wycieciami do géry wzdtuz linii zagiecia okapowego pasa nadrynnowego oraz w
odlegtosci. cm od zagiecia pasa szczytowego. Pas startowy nalezy przybi¢ do potaci gwozdziami oraz
przyklei¢ do pasa nadrynnowego oraz szczytowego klejem bitumicznym ( pasmo kleju ok 12-15 cm).
Na utozony pas startowy przybijamy pierwszy rzad gontéw, drugi rzad ukifada sie tak aby dolna
krawedz gonta dochodzita do linii wycie¢ pierwszego rzedu z przesunieciem w poziomie 0 potowe
szerokosci listka Wzdtuz pasa szczytowego mocowac klejem bitumicznym. Linie ciecia gontéw nalezy
uszczelni¢ kitem trwale plastycznym. Po obiciu potaci dachowych gontami nalezy przycig¢ je wzdiuz
osi kalenicy.

5.5. Obrébki blacharskie

5.5.1. Obrébki blacharskie powinny by¢ dostosowane do kolorystyki pokrycia i wykonane z
blachy powlekanej gr. 0,50-0,55mm.

Pasy podrynnowe nalezy zamocowaé pod pape podktadowsg, obrébki boczne nalezy
mocowaé na pape Pasy winny by¢é min 15 cm szerokosci

5.6. Urzadzenia do odprowadzania wod opadowych

5.6.1. W dachach z odwodnieniem zewnetrznym w warstwach przekrycia powinny by¢ osadzone
uchwyty rynnowe (rynhaki) o wyregulowanym spadku podtuznym.

5.6.2. Spadki koryt dachowych nie powinny by¢ mniejsze niz 1,5%, a rozstaw rur spustowych nie
powinien przekraczac 25,0 m.

5.6.3. Wpusty dachowe powinny byé osadzane w korytach. W korytach o przekroju tréjkatnym i
trapezowym podtoze wokét wpustu w promieniu min. 25 cm od brzegu wpustu powinno by¢
poziome — w celu osadzenia kotnierza wpustu.

5.6.4. Wpusty dachowe powinny by¢ usytuowane w najnizszych miejscach koryta.
Niedopuszczalne jest sytuowanie wpustéw dachowych w odlegtosci mniejszej niz 0,5 m od
elementéw ponad dachowych.

5.6.5. Wloty wpustéw dachowych powinny byé¢ zabezpieczone specjalnymi kotpakami
ochronnymi natozonymi na wpust przed mozliwoscig zanieczyszczenia lis¢mi lub innymi
elementami mogacymi stac sie przyczyng niedroznos$ci rur spustowych.

5.6.6. Przekroje poprzeczne rynien dachowych, rur spustowych i wpustéw dachowych powinny
by¢ dostosowane do wielkosci odwadnianych powierzchni dachu zaleca sie 130mm

5.6.7. Rynny i rury spustowe z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN
612:1999, uchwyty za$ do rynien i rur spustowych wymaganiom PN-EN 1462:2001, PN-B-
94701:1999 i PN-B-94702:1999

5.6.8. Rynny metalowe powlekanej tgczone poprzez zatrzaski z uszczelkg powinny byé¢ o
spadku 0.3% -05% oraz zalecana $rednica 130mm:

a) wykonane z pojedynczych cztonéw odpowiadajacych dlugosci/szerokosci arkusza blachy i
sktadane w elementy wieloczionowe,

b) taczone w zlgczach poziomych na zatrzask z uszczelkg

¢) mocowane do uchwytéw, rozstawionych w odstepach nie wiekszych niz 50 cm,

d) rynny powinny doktadnie dolega¢ (prawidtowe wyciecie) do wpustoéw rur spustowych.

5.6.9. Rury spustowe metalowe powlekane powinny byc:

a) wykonane z pojedynczych cztonéw odpowiadajacych dlugosci/szerokosci arkusza blachy i
sktadane poprzez obejmy w elementy wieloczionowe,

b) mocowane do Scian w jednej linii uchwytami, rozstawionymi w odstepach nie wiekszych niz
2 m w sposo6b trwaly przez umocowanie do konstrukcji drewniane;.

d) rury spustowe zakonczone kolanami

e) Wysieg okapu wykonaé poprzez odcinki tgczgce w zaleznosci od diugos$ci . Potrzebny
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odcinek rury docig¢ z rury spustowej lub zastosowac tgcznik rury spustowej

5.8.1 Wykonanie $cianki

Wykona¢ z tarcicy jednostronnie struganej gr 32mm o wilgotnosci nie wiekszym jak 23 %, na zaktad o
szer 1,5-2,0 cm.

Odchytki wymiarowe tarcicy powinny by¢ nie wieksze: w szerokosci do+ 3mm lub do - 1mm, w
grubosci do +1 lub do —1. Szerokos¢ desek na elewacji nie powinna by¢ szersza jak 18 cm .

Deski ukfadac strong dordzeniowa ku dotowi, przybijaé min 2 gwozdziami (ocynkowane) w

jednym miejscu przybicia do konstrukcji.

Stosowa¢ gwozdzie okragte. Whija¢ od krawedzi deskowania nie mniej jak s$rednica wbijanego
gwozdzia. Deskowanie nalezy podda¢ dwukrotnej impregnacji impregnatem olejowym metoda
powierzchniowg w kolorze uzgodnionym z zamawiajgcym

Odbiorowi podlega:

a) wymiary tarcicy (szerokos¢ grubosc),

b) jakos¢ desek (secznnosé, sinizna, mursz)
b) Mocowanie do konstrukcji

¢) Szerokos$¢ zaktadow

5.9.1 Wykonanie instalacji odgromowej
Nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektow
budowlanych

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola jako s$ci rob6t polega na sprawdzeniu zgodno  $ci ich wykonania z
wymaganiami niniejszej specyfikaciji

6.2. Kontrola wykonania podktadow czyli plyta OSB o raz pokrycie z papy podlega
sprawdzeniu przez Zamawiaj acego

6.3. Kontrola wykonania pokry ¢

6.3.1. Kontrola wykonania pokry¢ polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z

powotanymi normami przedmiotowymi i wymaganiami specyfikacji. Kontrola ta przeprowadzana jest
przez zamawiajgcego:

a) w odniesieniu do prac zanikajacych — podczas wykonania prac pokrywczych,

b) w odniesieniu do wlasciwosci catego pokrycia (kontrola koncowa) — po zakonczeniu prac
pokrywczych.

6.3.2. Pokrycia papowe

a) Kontrola pokry¢ papowych polega na biezgcym sprawdzeniu zgodnosci wykonanych prac z
wymaganiami niniejszej specyfikacji techniczne.

b) Kontrola kohcowa wykonania pokry¢ papowych polega na sprawdzaniu zgodno$ci wykonania
z projektem oraz wymaganiami specyfikacji. Kontrole przeprowadza sie w sposob podany w
normie PN-98/B-10240 pkt 4. PN-80/B 10240

¢) Uznaje sie, ze badania daty wynik pozytywny gdy wszystkie wtasciwosci materiatow i

pokrycia dachowego sg zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej lub

aprobaty technicznej albo wymaganiami norm przedmiotowych.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostk g obmiarow g robdét jest:

— dla robot — Krycie dachu papg — m2 pokrytej powierzchni dachu,

— dla rob6t — Obrobki blacharskie — m2

— dla robot — Rynny i rury spustowe — 1 m wykonanych rynien lub rur spustowych.

Z powierzchni dachu nie potraca sie urzadzen obcych, jak np. wywiewki itp. o ile powierzchnia
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kazdego przekracza 0,50 m2.
Przedmiar jest orientacyjny podlega weryfikacji oferenta, i stuzy do przyblizenia okreslenia ceny
ryczattowej za wykonanie catosci prac

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Podstaw e do odbioru ko ncowego wykonania robét pokrywczych b eda odbiory
czesciowe

8.2. Odbiér podto za

8.2.1. Badania podioza nalezy przeprowadzi¢ w trakcie odbioru czesciowego, podczas suchej
pogody, przed przystgpieniem do pokrycia potaci dachowych.

8.2.2. Sprawdzenie roéwnosci powierzchni podioza (deskowania) nalezy przeprowadzac za
pomoca faty kontrolnej o dtugosci 2 m lub za pomoca szablonu z podziatkg milimetrowa.
Przeswit miedzy sprawdzang powierzchnig a tatg nie powinien przekroczyé 5 mm.

8.3. OgdIine wymagania odbioru robot pokrywczych

8.3.1. Roboty pokrywcze z papy podktadowej oraz obrébek blacharskich, jako roboty zanikajace(
lub czesciowo), wymagaja odbioréw czesciowych. Badania w czasie odbioru czesciowego
nalezy przeprowadza¢ dla tych robo6t, do ktérych dostep pdzniej jest niemozliwy lub

utrudniony.

8.3.2. Odbidr czesciowy powinien obejmowac sprawdzenie:

a) poditoza (deskowania),

b) jakosci zastosowanych materiatéw,

¢) doktadnosci wykonania warstwy pokrycia,

d) dokfadnosci wykonania obrébek blacharskich i ich potgczenia z pokryciem.

8.3.3. Dokonanie odbioru czesciowego powinno by¢ sporzadzone w postaci protokotu
8.3.4. Badania koncowe pokrycia nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét, po deszczu.

8.3.5. Podstawe do odbioru rob6t stanowig nastepujgce dokumenty:

a) rodzaju zastosowanych materiatéw certyfikaty atesty,

b) protokdét pomiaru instalacji odgromowej

¢) stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania rob6t z ST i SWIZ

8.3.6. Odbior koncowy polega na doktadnym sprawdzeniu stanu wykonanego pokrycia i obrébek
blacharskich i potgczenia ich z systemem odwadniajagcym,

8.3.7. Roboty uznaje sie za zgodne z ST i wymaganiami zamawiajgcego jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 ST daly pozytywne wyniki.

Jezeli chociaz jeden wynik badania daje wynik negatywny, wykonanie prac nie powinno byé
odebrane.

W takim przypadku nalezy przyjaé jedno z nastepujacych rozwigzan:

— poprawi¢ i przedstawi¢ do ponownego odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkowania i trwato$ci

pokrycia, obnizy¢ cene pokrycia,

—w przypadku gdy nie sg mozliwe podane rozwigzania — rozebra¢ pokrycie (miejsc nie
odpowiadajacych ST) i ponownie wykonac roboty pokrywcze.

8.4. Odbidr pokrycia z papy
8.4.1. Sprawdzenie przyklejenia papy do podtoza oraz papy do papy nalezy przeprowadzi¢ przez
naciecie i odrywanie paska papy szerokosci nie wiekszej niz 5 cm, z tym ze pasek papy

nalezy nacig¢ nad miejscem przyklejenia papy.
8.4.2. Sprawdzenie przybicia papy do deskowania.
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8.4.3. Sprawdzenie szerokosci zakladow papy nalezy dokonaé w trakcie odbioréw czesciowych i
koncowych przez pomiar szerokosci zaktadéw w trzech dowolnych miejscach na kazde 100
m2.

8.5. Odbidr obrébek blacharskich, rynien i rur spus towych powinien obejmowa é:
8.5.1. Sprawdzenie prawidtowosci potaczen poziomych i pionowych.

8.5.2. Sprawdzenie mocowania elementéw do deskowania lub $cian.

8.5.3. Sprawdzenie prawidtowosci spadkow rynien.

8.5.4. Sprawdzenie szczelnosci potaczen rur spustowych. .

8.6. Zakonczenie odbioru

8.6.1. Odbioru pokrycia gontem bitumicznym potwierdza sie: protokotem, ktéry powinien
zawierac:

— ocene (zta, dostateczna, dobra, b. dobra)

— wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci ich usuniecia,

— stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania z zamdwieniem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Pokrycie dachu gontem bitumicznym wraz z obrébkami blacharskimi

9.1.1 Rozliczenie robét moze by¢ dokonane po wykonaniu petnego zakresu robét i po dokonaniu
odbioréw czesciowych robét prac zanikajacych

9.1.2 Placi sie cene ryczaitowg za kompletno$¢ wykonania prac ktora obejmuje wszystkie
czynnosci wymagalne i niezbedne majace na celu prawidtowe wykonanie prac.

9.1.3 Zamawiajacy nie przewiduje faktur czesciowych
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-02361:1999 Pochylenia potaci dachowych.

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-74/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania.

PN-91/B-27618 Papa asfaltowa na osnowie zdwojonej przeszywanej z tkaniny szklanej i welonu
szklanego.

PN-B-27620:1998 Papa asfaltowa na welonie szklanym.

PN-89/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlane;.

PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej Wymagania i badania techniczne
przy odbiorze.

PN-80/B-10240 Pokrycia dachowe z papy i powtok asfaltowych. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-94701:1999 Dachy. Uchwyty stalowe do rur spustowych okragtych.

PN-EN 1462:2001 Uchwyty do rynien okapowych. Wymagania i badania.

PN-EN 612:1999Rynny dachowe i rury spustowe z blachy. Definicje, podziat i wymagania.
PN-B-94702:1999 Dach. Uchwyty stalowe do rynien potokragtych.

PN-EN 607:1999Rynny dachowe i elementy wyposazenia z PCV-U. Definicje, wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych — czes¢ C: zabezpieczenie i
izolacje, zeszyt 1: Pokrycia dachowe, wydane przez ITB — Warszawa 2004 r.
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